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Objetivos
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Ventilación 
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La ventilación es el sistema que brinda la posibilidad de 
neutralizar o erradicar la presencia de gases, polvo, humo u olores 
en los lugares de trabajo. Aquello que se elimina a través de la 
ventilación suele ser nocivo para la salud de los trabajadores. 
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Ventilación 
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El aparato básico para cualquier tipo de ventilación se conoce como 
ventilador. Se trata de una máquina que produce una corriente de aire 
gracias al giro de sus aspas, que genera una diferencia de presiones.



¿Qué dicen los requisitos legales en Panamá sobre la 
ventilación?
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Reglamentación sobre ventilación (DE 2 /2008)
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 Articulo 155 -Ventilación:  La circulación de aire en todas las obras 
subterráneas será constante para mantenerlas en buenas condiciones de 
trabajo y, en particular, para:
a. evitar una elevación excesiva de la temperatura;
b. mantener la concentración de polvo, gases, vapores y humos nocivos dentro de 

límites admisibles de exposición;
c. impedir que el contenido en oxígeno de la atmósfera descienda por debajo de 17 

por ciento o del nivel prescrito en las leyes y reglamentos nacionales.

 Artículo 367: Se usarán controles técnicos, tales como ventilación 
local/general, para limitar la exposición a substancias, agentes y ambientes 
peligrosos dentro de límites permisibles;



Reglamentación sobre ventilación (DE 2 /2008)
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 Artículo ARTICULO 355: Metodología preventiva.
Para el trabajo en espacio confinado se seguirá la siguiente metodología: 
…
(g) Se utilizará ventilación forzada y continua de aire no contaminado de la manera 
siguiente:
1. Antes que el personal ingrese al espacio confinado se utilizará ventilación forzada para 

remover o eliminar todos los contaminantes.
2. La ventilación forzada estará orientada de forma tal que garantice la ventilación de todo el 

espacio confinado, y deberá continuar hasta que todo el personal haya abandonado el 
mismo.

(h) La atmósfera dentro del espacio será controlada continuamente, según sea 
necesario, para asegurar que la ventilación forzada continua, impida la acumulación de 
contaminantes en el ambiente.



Reglamento Técnico DGNTI COPANIT 43-2001
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Dos configuraciones principales de los sistemas de 
ventilación
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Ventilación general: 
 Tiene como objeto el mantenimiento las condiciones en el aire de un local 

determinado, es decir, mantener la temperatura, velocidad del aire y un nivel de 
contaminantes dentro de los límites permisibles para preservar la salud de los 
trabajadores.

 El aire viciado se extrae del local mientras se introduce aire exterior para 
reemplazarlo. 

 Se llama ventilación general mecánica cuando las renovaciones de aire se llevan a cabo 
mediante ventiladores.

 El contaminante puede propagarse por todo el recinto siendo la misión del aire 
exterior la dilución de las impurezas hasta la concentración máxima admisible.



Ventilación general
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Dos configuraciones principales de los sistemas de 
ventilación
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Extracción localizada
 La ventilación consiste en producir corrientes de aire que permitan eliminar 

contaminantes de la atmósfera en la que se desenvuelve un trabajador, para evitar que 
se introduzca en su organismo y provoque enfermedades.

 La extracción localizada capta el contaminante en su lugar de origen antes de que 
pueda pasar al ambiente de trabajo. 

 La mayor ventaja de este método respecto a la ventilación general es su menor 
requerimiento de aire y que no contribuye a esparcir el contaminante.

 Los dos requisitos básicos que debe reunir son: que el foco se encuentre lo más 
encerrado posible y la creación de una velocidad adecuada del aire próximo al foco de 
generación, para asegurar que se establezca una corriente hacia la campana.



Extracción localizada
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¿Tipo?
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Ventiladores
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Dos tipos principales:
1. Axial
2. Centrífugo

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://articulo.mercadolibre.com.pe/MPE-414044878-extractor-de-aire-ventilador-helice-6-aspas-industrial-1hp-_JM&ei=sd46VefeKcProASHqYGIDA&bvm=bv.91665533,d.cGU&psig=AFQjCNFhjOCUbYdksurgH5PsomSDYeRUxw&ust=1430007836017481
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://articulo.mercadolibre.com.pe/MPE-414044878-extractor-de-aire-ventilador-helice-6-aspas-industrial-1hp-_JM&ei=sd46VefeKcProASHqYGIDA&bvm=bv.91665533,d.cGU&psig=AFQjCNFhjOCUbYdksurgH5PsomSDYeRUxw&ust=1430007836017481
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://es.made-in-china.com/co_ventilation0402/product_9-63-Industrial-Multi-Vane-Centrifugal-Fan-9-63-_hrygenseg.html&ei=Gt86VcoHiemgBKiOgLgK&bvm=bv.91665533,d.cGU&psig=AFQjCNFhjOCUbYdksurgH5PsomSDYeRUxw&ust=1430007836017481
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://es.made-in-china.com/co_ventilation0402/product_9-63-Industrial-Multi-Vane-Centrifugal-Fan-9-63-_hrygenseg.html&ei=Gt86VcoHiemgBKiOgLgK&bvm=bv.91665533,d.cGU&psig=AFQjCNFhjOCUbYdksurgH5PsomSDYeRUxw&ust=1430007836017481


Balances de masas
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Acumulación del contaminante = Generación - Eliminación
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Acumulación del contaminante en función del tiempo
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Ecuación que relaciona caudal, velocidad y área
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Ejemplo
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Ejemplo: ¿caudal para 6 intercambios?
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Ejemplo
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 Trabajo de pintura en un tanque de 20m x 10m x 2m.
 ¿Cuánto pesa el aire dentro del espacio? El aire pesa 0,08 lbs/p3
 ¿Qué caudal necesito para hacer 6 cambios por hora?

Peso del aire = 1130 lbs. 
Volumen = 14,115 p3



El caudal dependerá de la velocidad de generación
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 Qd = caudal real de dilución (acfm)
 387= una libra-mol de cualquier líquido se evapora para formar 387 p3 de vapor o gas a TPN 

(constante)
 MW = masa molecular
 t= intervalo de tiempo sobre el cual el líquido se evapora (minutos)
 d = factor de corrección por densidad (sin unidades) 
 C = concentración de equilibrio del gas o vapor (ppm)
 k= factor de mezcla 



Ejemplo
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cfmQ
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Especificaciones del ventilador
 10" lN-LlNE EXPLOSION-PROOF ELECTRIC AXIAL FAN SVF-10EXP 
 Explosion-proof Electric Motor: 1/3 HP, 115 VAC, 1-phase, 60 Hz. UL and CSA Approved 

for Class 1, Div. 1, Groups C and D, Class II, Groups E, F, and G - built-in on/off switch 
 Automatic reset thermal overload 
 Dual grounding lugs installed on steel housing 
 Frame: All steel, powder coat red with rubber base feet Inlet/Exhaust flange made of 

molded conductive polyethylene 
 Power cord: 10ft. power cord without plug, user wired per NEC requirements 
 Dimensions: 16"L x 16.75"H x 12.5"W 
 Weight: 32 lbs. 
 72 dbA ® 3ft. 
 1390cfm, free air delivery 
 973cfm, 25ft duct, 1 - 90º bend 
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Ventilador y accesorios

Se usarán 25´ de ducto corrugado y un codo de 90°
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Colocación del ventilador y accesorios
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Caudal “Q” para el trabajo de pintura
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 Ejemplo: el Q calculado para mantener la concentración de la pintura en el 
LMP fue calculado en 2000 cfm. LEL es igual a 1.7% 

 Para 6 intercambios = 1500 cfm < 2000 cfm !!
 LMP pintura = 100 ppm
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Variación de la concentración en función del caudal
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Caudal (acfm) Concentración (ppm)

0 0

100 2000

500 400

900 222

2000 100

4000 50
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Evaluación de la ventilación: responsabilidad del 
responsable de SSO en la obra
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¿Debo medir los gases dentro del espacio?
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¿Preguntas?
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José Carlos Espino
jose.espino@grupo-its.com
www.grupo-its.com

Teléfono: (507)221-2253; (507) 6678-3353
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