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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
~ JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
(LEY 15 DE 26 DE ENERO DE 1959)
' RESOLUCION N2 JTIA-677
(De 3 de agosto de 2005)

“Por la cudl se reglamenia la instalacion de pararrayos, para la proteccion
de los edificios y otras estructuras contra las descargas atmosféricas.” '

‘LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

CONSIDERANDO:

1. Que el Articulo Literal g) del Decreto 257 de 1965 le permite a la Junta.
Técnica de Ingenieria 'y Arquitectura, fijar los requisitos y condiciones
técnicas necesarias, que deben seguirse en la elaboracion de planos y las
especificaciones y en la ejecucion en general de toda obra de Ingenieria

"y Arquitectura, que se efectie en el territorio de la Repiblica de
Panama. o - -

2. Que el Articulo 3 Literal a) de la Resolucion 361 de 1998 le permite a la
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura, por recomendacion de su
* Comité’ Consultivo Permanente del Reglamento para las Instalaciones
Eléctricas (RIE), adoptar normas complementarias o modificar las ya
contenidas en el RIE, segun asi se requieran para su aplicacion en la
Republica de Panama. o

3. Que el Cuerpo de Bomberos de Panamé ha solicitado a la Junta Técnica
"de Ingenieria y Arquitectura la expedicion de una norma, para la
instalacion de pararrayos de proteccion contra las descargas
atmosféricas de las edificaciones y estructuras, asi como su
incerporacion al Reglamento para las Instalaciones Eléctricas (RIE)

RESUELVE:

~_ Articulo 1. VIncorporar al Reglamento de Instalaciones Eléctricas (RIE) la
siguiente norma: ' | | |
SISTEMAS DE PARARRAYOS -
" PARA EDIFICACIONES Y ESTRUCTURAS

A Alcance:

A.1 Esta norma cubre los requerimientos para el disefio, instalacion,
inspeccion y mantenimiento de los sistemas de proteccion contra impactos
- de rayos en estructuras, para reducir de forma significativa el riesgo de
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dafios a personas, estructuras y equipo asociado, por los efectos de
descargas eléctricas atmosfencas

A.2_ Esta norma no cubre la proteccion de ‘equipos eléctricos o de

~comunicaciones internos a la estructura, contra -los sobrevoltajes

. transitorios que pudieran producirse en esos 31stemas a consecuencia de
una descarga atmosferlca

A3 Esta norma nio cubre los sistemas de proteccion contra impacto.de rayo
_en sistemas de generacion, transmision y distribucion electrtca extenores a
una estructura

B. Defim'ciones:

B.1 Aprobado 6 material aprobado: equipo o material con certificacion de
normas internacionales para apllca(:lones en sistemas de proteccion confra

: descargas atmosféricas. Estos equipos o materiales deberan ser aprobados
por las Oﬁcmas de Segurldad de los Cuerpos de bombqros

B. 2 Conexmn equmotenmal _conectado equmotencmhnente unién
permanente de partes metalicas para formar una trayectoria eléctricamente
conductora, que asegure la continuidad eléctrica y la capacidad para
conducir con ‘seguridad cualquier -corriente que tenga probabilidad de
mrcular :

B 3 Conductor de bajada o bajante:- elementos de un sistema de proteccién
‘contra impactos de. rayos, destinada a conducir la corriente de descarga
atmosférica clesde el dispositivo captador hasta a la toma de tlerra

B4 Dlseﬁador profesxonal 1doneo responsable. del. daseno del sxstema de "
proteccion contra impactos de rayos. '

B. 5 DlSDOSlthO captador de rayos: elemento de un sistema de protecc:on
contra unpactos de rayos, destinado a interceptar los rayos.

B.6 Distancia de segun'dad' distancia‘ minima rcherida entre: dos
elementos conductores para evitar la formacion de chlspas pehgrosas o

d1ferenc1as de potencial pehgroso‘s

B.7 Dlsposmvo lnmtador de sobrevolta[ dlsposltwo de protecclén'
destinado a limitar los sobrevoltajes transitorios que se producen en las

lineas eléctricas y de comunicaciones (lineas de transmision de datos,
lineas telefonicas, lineas de television por cable) y a derivar las corrientes
asocladas a tierra.



. En

14

ciclopedia Juridica: -
1/317-0480 .
317—0'.':&’.” ?’ 60 .

rfdics

 Gaceta Oficial, lunes § de septiembre de 2005~ N°25378

| B.8 Estructura o _edificacion: instalacione's construidas para albergar a
personas 6 equipos, generalmente conformada por elementos de acero o de

concreto.

B9 Profes{OQ_al- idoneo: persona con idoneidad de 1a Junta Téenica de
Ingenieria y Arquitectura (JTIA) que lo habilita para disefiar, instalar y dar

mantenimiento a instalaciones eléctricas para aplicaciones a voltajes
mayores de 600 voltios y en el exterior de las edificaciones. .

B.lO'Pu_est_a' a tierra: parte de un sistemna de protecciéﬁ contra impactos de
rayos, destinada a conducir y dispersar en el terreno la corriente de un rayo.
w Bl 1 Rayo: descarga eléctrica de origen atmosférico, que's_e: produce entre:

dos nubes o entre una nube y tierra. A |

B.12 Sistema de proteccion contra impactos de rayos: sistema externo a la
estructura, que permite disminuir considerablemente los riesgos de dafios

por ¢l impacto de rayos en las. estructuras y dreas abiertas que queden
dentro de la zona protegida. .

B.13 Sobrevoltaje transitorio: niveles de voltaje ‘'superiores a los voltajes
‘nominales de los sistemas eléctricos o de comunicaciones y que son de -
corta duracién (milisegundos). | '

B.14 Unién de comprobacién de puesta a tierra: dispositivo de desconexién
de la puesta a tierra del resto del sistema de protecciéon contra impactos de
rayos. Estos dispositivos suelen denominarse “manguito seccionador”,
“junta o toma de control” o “puente de comprobacion”. :

B.15 Zona protegida: area prote'gida por un sistema de proteccion contra
- impactos de rayos, segun este reglamento. _ e
C. Clasificacién de fas Estructuras.

Cl Para 'pro'p()sitos de este reglé_mento, las estructuras en las que es
obligatoria la instalacion de un sistema de proteccién contra impactos de

rayos, de acuerdo a este reglamento, son:-

C.1(1) Todas las estructuras Que tengan una altura igual o mayor de 20

" metros (65.6 pies). Para determinar el punto més alto de la estructura a
 proteger, se tomaran en cuenta elementos accesorios a la edificacion tales

como tanques de agua, caseta del ascensor y torres. de antenas, radio'y

- television. S e



N°® 25,378

Enciclopedia Jun’d!ca
17-0481/317-0480
3mojumlleq

Gaceta Oficial, lunes 5 de septiembre de 2005

15

C.1(2) Oftras estructuras consideradas como de alto riesgo, Por su uso o
ubicacion, a criterio de las Oficinas de Seguridad de los Cuerpos de
Bomberos.

D. Elementos que componen un sistema de proteccmn contra impactos
de rayos.

D.1 El sistema de proteccion contra impactos de rayos estara compuesto
como minimo, por: -

D.1 (1) Uno o mas dispositivos captadores de rayo.
D.1{2) Uno o mas conductores de bajada.
D.1(3) Una o mas conexiones equipotenciales.

D.1 (4) Puesta a tierra, una por cada conductor bajante. -
D.1(5) Junta de control, manguito seccionador o puente de

comprobacién, uno por cada conductor bajante.
D.1 (6) Otros disposittvos recomendados por el fabricante del sistema de

proteccion contra impactos de rayos.
D.1(7) Proteccion contra sobrevoltajes transitorios (opcional).

E. Descripcion del sistema de proteccion contra impactos de rayos:

E.1 Dispositivo captador de rayos: El sistema inclird uno o mas
dispositivos captadores de rayos, disefiado con este proposito y

especificados por el disefiador, los cuales seran instalados en las partes mas

altas de la estructura que se desee proteger.

E.1(1) Como mimimo, se debera instalar un dispositivo captador a una
altura no menor de 2 metros (6.6 pies) sobre el punto mas alto de la
estructura, verificando que toda la estructura que se desee proteger quede
dentro de la zona protegida del dispositivo captador.

E.1(2) La ubicacién y especificaciones de los ‘elementos captadores se.
deberan presentar claramente detallada en el plano eléctrico, en planta v -

elevacién, sustentada con la informacion técmica del fabricante del
dispositivo captador y mostrando claramente la zona protegida.

E.1(3) Para los efectos de los calculos de disefio e instalacion se debera
considerar que la Republica de Panami esta ublcada en un drea de alta
incidencia de rayos.

E2 Conductores de bajada: Los elementos captadores estardn

mterconectados por conductores sin empalme (6 con empalmes aprobados -

para este proposito) y a su vez estos conductores se conectaran a la puesta a
tierra, a través de conductores de bajada. |
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E.2(1) Se debera instalar como minimo un conductor de bajada, para
estructuras de 20 metros (65.6 pies) o menos de altura. Los conductores de
conexién entre elementos captadores y los conductores de bajada, para
estructuras de 20 metros (65.6 pies) o menos de altura, serin de cobre
trenzado de calibre # 2 AWG o mayor. ' :

E.2(2) En el caso de estructuras de menos de 20 metros (65.6 pies) de
altura, en donde la proyeccion horizontal del conductor (B) sea mayor que
Ja proyeccion vertical del conductor (A) se requeriran un minimo de dos
bajantes. Ver dibujo 1.

oo
pool
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A<B : 2bajantes A < 20 metros .
‘ yA>B : 1 bejarte

Dibujo 1 :
E.2(3) En estructuras de méas de 20 metros (65.6 pies) de alwra, se
requeriran como minimo dos conductores de bajada ubicados en las
diagonales opuestas de la estructura a proteger. Los conductores de
conexion entre elementos captadores y los conductores de bajada, para
estructuras de mas de 20 metros (65.6 pies) de altura, seran de cobre
trenzado de calibre 2/0 AWG o mayor.

E.2(4) Los dobleces que se le hagan al condictor no deberdn ser menores
de un angulo de 90° con un radio de no menos de 20 cms. (8 pulgadas).

.E,2(5) El conductor que corra expuesto en la pared, debera ser fijado a las

superficies exteriores de la edificacion o estructura por medio de anclajes
aprobados para este proposito, fabnicados de materiales compatibles con el
material del conductor (cobre, acero inoxidable 6 bronce), espaciados a no
mas de 1.2 metros (4 pies). No se podran instalar los conductores bajantes
a menos de 1.2 metros (4 pies) de ventanas, balcones o sitios facilmente
accesibles a las personas. '
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E.2(6) Cuando el conductor bajante se instale embutido dentro del piso o
las paredes de la edificacion, se debera instalar en una tuberia de 1 4" de
diametro, de PVC calibre 40, de manera que pueda ser ficilmente
removido para su inspeccién. Los conductores bajantes podran instalarse
en tuberias de PVC embutidas dentro de las paredes del pozo del elevador.”

E.2(7) Las bajantes se deberan instalar en una tuberia de 1 ¥4” de didmetro,
de PVC calibre 40, hasta una altura de 1.8 metros (6 pies) sobre el nivel del
pavimento en la parte inferior de la edificacién o en areas de circulacién
como balcones, terrazas y pisos de estacionamiento en las que puedan estar
accesibles a las personas.

E.3 Conexiones equipotenciales: Se deberd mantener una distancia de
seguridad de 1.8 metros (6 pies) a través de aire o de 0.9 metros (3 pies) a
través de material denso como concreto o ladrillo, entre conductores
bajantes y elementos metélicos no portadores de corriente, que no forman
parte del sistema de proteccion contra impactos de rayos. Cuando esto no
sea posible, s¢ unirda con una conexién equipotencial al bajante del
- pararrayos con un conductor del mismo calibre que el conductor de la

bajante.

E3(1) Las puestas a tierra de cada bajante deberan conectarse
eléctricamente entre si y tambi¢n al electrodo principal de puesta a tierra de
la acometida eléctrica de la edificacion.

~

E.3(2) Los conductores para la conexién equipotencial entre las bajantes y
entre éstas y el electrodo principal de puesta a tierra de la acometida
eléctrica de la edificacion seran de cobre trenzado de calibre # 6 AWG o

mayor.

E.4 Puesta a tierra: Se deberd instalar una puesta a tierra por cada bajanté
del sistema de proteccién contra impactos de rayos. Cada puesta a tierra
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consistira de uno o varios electrodos prefabricados de varilla de acero
cobrizado de 1.6 cms. (5/8 de pulgada) de diametro por 2.8 metros (8 pies)
de longitud, segin lo establecido en la Resolucion JTIA 01-424. La
resistencia de cada puesta a tierra de cada bajante, una vez instalada, no
debera ser mayor de 10 ohms. De no lograrse esta resistencia con un
electrodo, se deberan instalar electrodos adicionales, interconectados con
un conductor de cobre trenzado de calibre # 6 AWG o mayor, hasta un
maximo de tres electrodos, instalados en forma de triangulo equilatero, con
una separacion entre electrodos de 1.8 metros (6 pies). La conexion a cada
electrodo debera hacerse dentro de un pozo de inspeccién. El disefiador
tomara en cuenta el tipo de suelo y la configuracion rocosa en la seleccion
de electrodos alternativos tales como quimicos, platos o cintas enterradas.

E.5 Junta de control, manguito seccionador o puente de comprobacion: Se
debera instalar una junta de control, manguito seccionador o puente de
comprobacion por cada bajante del sistema de proteccion contra impactos
de rayos, que permita desconectar la puesta a tierra, a fin de efectuar la
medicion de la resistencia de puesta a tierra de la bajante respectiva.

E5(1) La junta de control, manguito seccionador o puente de
comprobacion se instalard a una altura de 2 metros por encima del suelo,
uno en cada bajante y de manera que sean facilmente accesibles al personal
de mantenimiento del sistema de proteccién contra impacto de rayos.

E.6 Otros dispositivos: Se podran incluir otros elementos en el disefio e
instalacién del sistema de proteccion contra impactos de rayos, de acuerdo
a la recomendacion del fabricante del sistema de proteccion contra
impactos de rayos.

E.7 Proteccion contra sobrevoltajes transitorios: El disefiador podra, a su
criterio, incluir en el disefio dispositivos limitadores de sobrevoltajes para
las acometidas de las instalaciones eléctricas y las acometidas de las
instalaciones de comunicaciones (teléfono, cable modem, linea de datos y

otras).
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F. Inspeccién y mantenimiento de los snstemas de protecc:on ‘contra -
impactos de rayos. ; _

F.1 Las inspecciones del sistema de proteccmn contm impacto de rayos
tienen como objeto asegurarse que:

F. 1(1) El sistema de proteccxon contra unpactos d¢ rayos esta instalado de
acuerdo con el plano aprobado

F.l(_2) La instalacion del sistema de proteccion contra impactos de rayos.
cumple con esta norma: se respeta la distancia de. seguridad y/o presencia
de conexiones equipotenciales; el (los) elemento(s) captador(es) esti(n)
instalado(s) al menos 2 metros por encima de cualquier elemento dentro de
la zona a proteger; la fijacion mecéanica de los diferentes elementos del
sistema es adecuada; la resistencia de la puesta a tierra de cada bajante esta
por debajo de 10 ohms, en el caso de que se instalen menos de tres
electrodos por bajante; existe la interconexion entre las puestas a tierra de -
cada bajaunte y entre éstas y el electrodo principal de puesta a tlerra de la
acometida eléctrica de la edlﬁcacmn

F.1(3) Todos los componentes del sistema de proteccion contra im;jactos de
~ rayo estan en buen estado y son capaces de realizar las funciones para las que
estdn destinados y éstos no muestran signos de corrosion.

F.1(4) Se garantiza la continuidad eléctnca de los conductores que no son
visibles, a través de mediciones de contmuldad electnca

F. 1(5) Todas las acometidas eléctricas y otras estmcturas afiadidas
posteriormente se incorporan a la zona protegida medlante una union al
sistema de proteccion contra impactos de rayos o por extenswnes de cstc '

-

F.2 Las inspecciones seran realizadas por profesmonales 1doneos y se
efectuaran de acuerdo al parrafo F.1 de la siguiente manera:
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F.2(1) Se efectuara una inspeccion al terminar la instalacion del sistema de
proteccion contra impactos de rayos, de acuerdo al punto F.1. v

'F.2(2) Se efectuar4n inspecciones periddicas, efectuadas de acuerdo al punto
F.1, aintervalos de tiempo que no deben ser mayores de 3 afios.

F.2(3) Se efectuaran inspecciones suplementarias, efectuadas de acuerdo con
el punto F.1, después de toda modificacion o reparacion de la estructura o
cuando la estructura haya recibido el impacto de un rayo.

F.3 Informe de inspeccion:

F.3.1 Cada inspeccion debe ser objeto de un informe detallado que recoja el
conjunto de las observaciones e indique las medidas a tomar en cada caso.
Este informe debe ser elaborado en tres (3) onginales, cada uno firmado y
sellado por el profesional idoneo, responsable de la inspeccion. Un original es
para archivo por parte del cliente, otro original es para archivo por parte de la
Oficina de Seguridad respectiva y el tercer original es para archivo por el
profesional idéneo que realizé la inspeccion. En el informe de inspeccion para
un sistema de proteccion contra impactos de rayos nuevo, se deberdn adiuntar

las fichas técnicas de los materiales utilizados, en donde conste que dichos -
materiales son aprobados para esta aplicacion.

F.4 Mantenimiento:

F.4.1 Todos los defectos detectados durante las inspecciones deberan ser
-corregidos sin dilacion justificada, con la finalidad de mantener la eficiencia
del sistema de proteccion contra impactos de rayos.

F.5 Formato de Informe de Inspeccion:

F.5.1 Se utilizara como base para la preparacion de los Informes de Inspeccion
de los Sistemas de Pararrayos ¢l formato que a continuacion se presenta;
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INFORME DE INSPECCION DE SISTEMA DE PARARRAYOS

A. Datos del proyecto.

Nombre del proyccto:

Direccion (urbanizacion, calle o avenida):

(corregimiento y distrito)

Descripcion del proyecto:

Altura de la edificacion:

Nombre y niimero de idoneidad del profesional responsable:

Fecha(s) en que se realizo la inspeccion:

B. Componentes del sistema de pararrayos:
* 1. Dispositivo captador de rayos:

Tipo de dispositivo:

Adjuntar copia del Certificado de pruebas del fabricante del d:sposutwo para cada dispositivo, en el caso de
instalaciones nuevas..

Cantidad dc dispositivos cn ¢l proyccto:

3 un dispositivo; [ dos dispositives;  [J tres dispositivos; _____ dispositivos.
Observaciones: |

Recomendaciones:

2, Bajantcs:

[T unabajante; [J dos bajantes; O tresbajantes; _~ bajantes.
Descripcion de las bajantes:

Tipo de oonduétor bajante:

. Instalacidn del conductor bajante:
[T dentro de tuberia; L] expuesta con soportes cada 1.2 metros; L1 Otro, explique.

Observaciones:

Rwomcndacioncs:
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3. Puestas a tierra:
O una; [J dos; 0O ues;
Observaciones:
Recomendaciones:

*» Adjuntar informe de medicidn de resistencia para cada puesta a tierra.

4. Conexiones equipotenciales:

Observaciones;

Recomendaciones:

5. Juntas de control:

Observaciones:

Recomendaciones:

6. Intcrconexidn cntre puestas a tierra y clectrode principal de pucsta a ticrra de la

acometida cléctrica de la edificacion:

Observaciones:

Recomendacioncs:

Sello del prolesional idoneo

Adjuntos los siguientes docurnentos: - listar.
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Articulo2.  Remitir copia de esta Resolucion a las Oficinas de
Seguridad de los Cuerpos de Bomberos, las Oficinas de  Ingenieria
Municipal de los Municipios del -pais, al Entel Regulador de los Servicios
Publicos (ERSP), al Ministerio de Vivienda (MIVI), al Ministerio de Obras
Piblicas (MOP), a la Autoridad de la Region Interoceanica (ARI), a la
Empresa de Distribucion Eléctrica Electra Noreste S.A., a la Empresa de
Distribucién Eléctrica Metro Oeste S.A, a la Empresa de Distribucion de
Chiriqui, a la Oficina de Electrificacion Rural, a la Sociedad Panameiia de
Ingenieros y Arquitectos (SPIA) y a la Camara Panamefia de la
Construccion (CAPAC) para su debido cumplimiento.

La presente Resolucion comenzara regir a partir de su promulgac]on enla
Gaceta Oficial.

FUNDAMENTO DE DERECHO, Ley 15 de enero de 1959, reformada por
la Ley 53 de 1963, Decreto 257 de 1965, Resoluciéon 361 de 1998 y la
rResoluci(m JTIA 391 de 2000

Dado en la Ciudad de Panama a los 3 dias del mes de Agosto de 2005

PUBLIQUESE Y CI'JMPLASE
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