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PREFACIO

La presente norma es una armonizacion de la norma ISO 14040 -1997 de la traduccién

oficial por cuenta de comités miembros de ISO, que certificaron la conformldad dela

traduccidén en relacion con las versiones.

_La norma en su etapa de proyecto, fue sometida a un periodo de en discusion pubhca
de sesenta (60} dias.

Esta norma DGNTI - COPANIT - ISO ha sidoe oficializada por el Ministerio de Comercio
e Industrias mediante Resolucién N° de de 2003, y publicada en Gaceta
Oficial N° del de _ __de 2003.
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MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIAS
DIRECCION GENERAL DE NORMAS Y TECNOLOGIA INDUSTRIAL
RESOLUCION N¢ 302
(De 23 de junio de 2003)

El Viceministro Interior de Comercio e Industrias
En uso de sus facultades legales

CONSIDERANDO:

Que de conformidad a lo establecido en el articulo 93 del Titulo Il de 1a Ley N° 23
de 15 de julio de 1997, ia Direccion General de Normas y Tecnologia Industrial
(DGNTI), del Ministerio de Comercio e Industrias, es el Organismo Nacional de
Normalizacion, encargado por el Estado del proceso de Normalizacion Técnica, y la
facultada para coordinar los Comités Técnicos y someter los proyectos de Normas,
elaborado por la Direccion General de Normas y Tecnologia Industnial, o por los
Comités Sectoriales de Normalizacion a un periodo de discusién pablica.

Que la Norma Técnica DGNTI — COPANIT- IS014040 — 2003, fue a un beriodo de
discusion publica por sesenta (60) dias, a partir del 16 de diciembre de 2002.

Que es funcién del Estado velar por la salud de la poblacién y el ambiente

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Adoptar la Norma Técnica DGNTI -COPANIT 1SO -14040
2003. Gestién medioambiental Andlisis de ciclo de vida Principios y estructura

de acuerdo at tenor siguiente:

MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIAS
DIRECCION GENERAL DE NORMAS Y TECNOLOGIA INDUSTRIAL

-Gestiér; medioambiental Anélisis de ciclo de Vida. NORMA TECNICA

Principios y Procedimientos. o DGNTI-COPANIT-ISO
14040-2003

1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma especifica la estructura general, principios Yy requisitos para la
realizacién y presentacion de los estudios de andlisis de ciclo de vida. Esta Norma
Internacional no describe con detalle ia técnica dei analisis de cicio de vida.

2. NORMAS PARA CONSULTA

La Norma DGNTI COPANIT que a continuacién se relacionan contiene
disposiciones vélidas para esta Norma. En el momento de la publicacion las
condiciones indicadas estaban en vigor. Toda norma gstd sujeta a revisién por lo

iar ! ibifh
que las partes que basen sus acuerdos en esta norma dghen c’?ﬁ%’g'f 3,PS %gigqgcdusmms

de aplicar la edicion mas reciente de las normas indicadas 4 R0l

T
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miembros de ISO poseen el registro de las Normas Internacnonales en vigor en cada
momento.

DGNT! COPANIT ISO 14041 — 2003 Gestién Medioambiental. Andlisis de ciclo de
" vida. Definicion de abjetivos, alcance y andlisis de mventano de ciclo de vida.

3. TERMINOS Y DEFINICIONES

Para los fines de esta Norma se aplican las siguientes definiciones:

3.1 ASIGNACION: Técnica para distribuir los flujos de entrada o salida del proceso

~ unitario del sistema del producto en estudio.

3.2 ASERTO COMPARATIVO: Reclamacion medioambiental referida a la
superioridad o equivalencia de un producto respecto a otro competidor que realiza la
misma funcién.

3.3 FLUJO ELEMENTAL:

1) Materia o éﬁgia que entra en el sistema en estudio que ha sido extraida del
medio ambiente sin transformacién humana previa.

2) Materia o energia que abandona el sistema en estudio y que se desecha en el
medio ambiente sin transformacion humana. S

3.4 ASPECTO MEDIOAMBIENTAL: Elemento de las actividades, p'rodUCtbs o
servicios de una organizacién, que pueden interactuar con el'medio ambiente.

3.5 UNIDAD FUNCIONAL: Cuantificacién de ia funcion de un sistema del producto
que se utiliza como unidad de referencia en el estudio de ACV. -

3.6 ENTRADA: Materia o energia que entra en un proceso unitario.
NOTA - La materia puede incluir matesias primas y productos.

3.7 PARTE INTERESADA: Individuo o grupo afectado o interesado por el
comportamiento medicambiental de un sistema del producto, ¢ por los resuitados
dei anéliSIS de ciclo de vida.

3.8 CICL'Q DE VIDA:‘Etapas consecutivas e interrelacionadas del sistema del -
producto desde la adquisicién de materias primas o generacion de recursos
naturales hasta su luminacion final.

3.9 ANALISIS DE CICLO DE VIDA (ACV): Recopilacién y evaluacion de las -
entradas y salidas y de los potenciales impactos medioambientales del sistema del

producto a o largo de su ciclo de vida.

entendimiento y evaluacion de la magnitud e importancia de los potenci

3.10 EVALUACION DE IMPACTO DE CICLO DE VIDA: Fase del ACV dirigide
S
impactos medioambientales de un sistema del producto. {
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3.41 INTERPRETACION DE CICLO DE VIDA: Fase del ACV en la que
hallazgos del andlisis de inventario o de la evaluacién de impacto, 0 ambos,
combinan conforme a los objetivos y alcance definidos. :

' 3.12 ANALISIS DE INVENTARIO DE CICLO DE VIDA: Fase del ACV que abarca

recogida y cuantificacion de las entradas y salidas, para un sistema del producto
dado, a lo largo de su ciclo de vida.

3.13 SALIDA: Materia o energia que abandona un proceso unitario.

NOTA: La materia puede ser materias primas, productos intermedios, productos, emisiones y
residuos. g _ .

3.14 REALIZADOR: Persona o grupo de personas que lleva a cabo un andlisis de
ciclo de vida. :

3.15 SISTEMA DEL PRODUCTO: Conjunto de procesos unitarios conectados
material y energéticamente que realizan una o mas funciones definidas. '

" NOTA: En esta Norma Intermacional, el término ~producto” usado separadamente no sélo
incluye el sistema del producto sino también los sistemas de los servicios.

3.16 MATERIA PRIMA: Material primario o secundario que seé usa para fabricar un
producto.

3.17 Lifﬂl‘!‘E DEL SISTEMA: Interfase entre el sisteh'_la del producto y él medio
ambiente u otros sistemas del producto. :

3.18 TRANSPARENCIA: Presentacion completa y clara de informacion.

3.19 proceso unitario: Parte mas pequeiia del sistema del producto para el que se
recogen datos, ciando se resliza el andlisis de ciclo de vida.

3.20 RESIDUO: Cualquier salida del sistema del producto que se elimina.
" 4. DESCRIPCION GENERAL DEL ACV
41 ASPECTOS CLAVE DEL ACV.

La siguiente lista resume algunos de los aspectos clave de la metodblogia del
ACV.

El ACV deberia considerar, de forma sistematica y adecuada, los aspectos
medioambientales de los sistemas del producto, desde la adquisicion de materias

primas hasta su efiminaci6n final.

-El grado de detalle y el marco temporal de un estudio de ACV pueden variar
significativamente de acuerdo al objetivo y alcance definidos.
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- El alcance, las hipbtesis, la descripcién de la calidad de los datos, las metrologias
resultados del ACV deberian ser transparentes. Ei ACV deberia analizar y
documentar las fuentes de datos y deberia ser comunicado de forma claray
apropiada.

i

- Dependiendo de la éplicacién pretendida del ACV, se deberian tomar medidas con

respecto a su confidencialidad y propiedad.

- La metodologia del ACV deberia ser capaz de contemplar la inclusion de nuevos
avances cientificos y mejoras en el estado de la técnica.

- A los estudios de ACV que se usan para hacer asertos comparativos que son
divulgados al publico, les aplican requisitos especificos.

-No hay base cientifica para reducir los resultados del ACV a una simple
calificacién global o nimero, dada la complejidad y los intercambios existentes en
los sistemas analizados en diferentes etapas del ciclo de vida. S

- No hay un método Unico para realizar los ACV. Las organizaciones deberian tener

flexibilidad para implementar en la practica el ACV tal como establece esta Norma
internacional, basandose en la aplicacion especifica y en los requerimientos del

usuario.
4.2 FASES DE UNACV o j

f

E! ACV debe incluir la definicidn del objetivo y aicance, el andlisis de inventario, la
evaluacién de impacto y la interpretacion de resultados, como se ilustra en la
figura 1. '

@uctura de ACV \
a ™\ - I
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Fig. 1 ~ Fases de un anélisis de ciclo de vida
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Los resultados del ACV pueden ser (tiles como aportaciones a los procesos de
toma de decisién. Aplicaciones del ACV, tales como las que muestra la figura 1,
estan fuera del alcance de esta Norma Internacional.

Los estudios de andlisis de inventario de ciclo de vida incluirén la definicién del
objetivo y alcance, el analisis de inventario y 12 interpretacion de los resultados. Los

requisitos y recomendaciones de esta Norma Intemacional, a excepcion de las

disposiciones sobre la evaluacion de impacto, también se aplican a los estudios de -

analisis de inventario de ciclo de vida.

5. ESTRUCTURA METODOLOGICA

Ademas de los requisitos generales especificados a continuacion, es un requisito de
asta Norma Internacional que ia definicion del objetivo y alcance y el inventario
cumplan con ias disposiciones de la Norma 1SO 14041.

5.1 DEFINICION DEL OBJETIVO Y ALCANCE

El objetivo y alcance de un estadio de ACV deben definirse claramente y ser
consistentes con la aplicacion que se persigue.

5.1.1 Objetivo del estudio. El objetivo de un estudio de ACV debe indicar sin
ambigliedad la aplicacion pretendida, las razones para realizar el estudio y el
destinatario previsto, es decir, a quién se van a comunicar los resultados del

estudio.

5.1.2 Alcance del estudio. En la definicién del alcance del ACV se consideraran y

| describiran ciaramente: , ' _

- las funciones del sistema del producto, o én caso de estudios
| comparativos, los sistemas; ia unidad funcional;

_ el sistema del producto a estudiar;

- los limites del sistema del producto;

- las reglas de asignacion; ' ' _ |

~ los tipos de impacto y la metodologia de evaluacion de impacto, asi como

la consiguiente interpretacion a realizar,

~ los requisitos de los datos;

— tas hipotesis;

- las limitaciones, :

~ los requisitos iniciales de calidad de los datos;

_ el tipo de revision critica, si la hubiera;

el tipo y formato del informe final.

| .

El alcance deberia estar suficientemente bien definido para asegurar que la

amplitud, profundidad y detalle del estudioc son compatibles y suficientes para
alcanzar ei objetivo del mismo. : .

El ACV es una técnica iterativa. Por o tanto, el alcance del estudio puede necesitar
ser modificado durante |a realizacién de! estudio a medida que sé disponga de

informacion adicional. _ )



N*® 24,853 _ Gaceta Oficial, lunes 28 de julio de 2003

- 8.1.2.1 Funcién y unidad funcional. El alcance del ACV especificaré ciaramente
las funciones del sistema bajo estudio. Una unidad funcional es la cuantificacién de
las salidas funcionales de un sistema del producto. El propésito principal de la
unidad funcional es proporcionar una referencia para todas las entradas y salidas.

- Esta referencia es necesaria para asegurar la confiabilidad de los resultados del
ACV. La comparabilidad de los resuitados del ACV es especialmente critica cuando
se analizan dislintos sistemas para asegurar que tales comparaciones se hagan
sobre una base comun. .

Un sistema puede tener varias funciones posibles y la que se seleccione para
estudio dependera dei objetivo y aicance de! mismo. La unidad funcional debera
estar definida y ser medibile.

EJEMPLO.

La unidad funcional para un sistema de pintura puede definirse como ia unidad
de superficie protegida para un periodo de tiempo especifico.
5.1.22 Llimites del Sistema. Los limites del sistema determinan qué procesos
unitarios deberan incluirse dentro del ACV.

Varios factores determinan los limites del sistema, incluyendo la aplicacién prevista
del estudio, las hipStesis planteadas, los criterios de exclusion, los datos y
limitaciones economicas y el destinamn'o previsto.

La seleocnon de las entradas y salidas, el nivel de agregacron dentro de una
categoria de datos y la modelizacion del sistema deberan ser consistentes con el
objetivo de! estudio. El sistema deberia modelizarse de modo que las entradas y
salidas en sus limites sean fiujos elementales. Los critenios usados para establecer
los limites del sistema deberan identificarse y justificarse en la fase de. alcance de!
estudio. Los estudios de ACV utilizados para hacer asertos comparativos que se
hagan publicas realizarén un andlisis de flujos de materia y energia para determinar
su inclusion en el alcance del estudio. -

5.1.2.3 Requisitos de calidad de los datos. Los requisitos de calidad de los datos
espacifican en términos generales las caracteristicas de los datos necesarios para
el estudio. Estos requisitos deberan definirse de modo que permitan lograr los
objetivos y el alcance del estudio. Los requisitos de calidad de los datos deberian

cubrnir:

- la cobertura temporal;

- la cobertura geografica;,

- la cobertura tecnoiégica;

- la precision, amplitud y representatividad de los datos;

- la consistencia y reproducibilidad de los métodos usados en et ACV,
- las fuentes de datos y su representatividad;

- la incertidumbre de la informacién.

Cuando los estudios de ACV se usen para hacer asertos comparativos dirigidos al
publico, deberan cumplirse los requisitos de calidad de ios datos mencicnados

arriba.
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5.1.2.4 Comparaciones entre sistemas. En estudios comparativos, la equivaiencia

de los sistemas bajo comparacion se evaluara antes de interpretar los resultados.

Los sistemas se compararan usando la misma unidad funcional y consideraciones
metodolégicas equivalentes como la funcion, los limites del sistema, la calidad de
los datos, los procedimientos de asignacién,-as reglas de decisién en la evaluacion
de entradas y salidas y la evaiuacién de impacto. Cualquier diferencia entre
sistemas relacionados con estos parametros debera identificarse e indicarse.

En el caso de asertos comparativos publigps, esta evaluacién se realizara de
acuerdo con el proceso de revision critica (Véase apartado 7.3.3.) Ademas se

debera efectuar una evaluacion del impacto.

.-

5.1.2.5 Consideraciones sobre la revisién critica.” La revision critica es una técnica

. para verificar si un estudio de ACV ha cumplido los requisitos de esta Norma

internacional en cuanto a metodologia, obtencion y presentacién de datos. El

. cuando, como y quién realiza la revision critica se definird en el alcance del estudio.

En general, las revisiones criticas del ACV son opcionales y puede utilizarse
cualquiera de las opciones de revision (Véase apartado 7.3). '

En los ACV utilizados para hacer asertos comparativos pablicos se realizaré una
revisién critica, (Véase apartado 7.3.3). : o

5.2 Ansiisis de inventario de ciclode vida
5.2.1 Descripcion general del inventario de ciclo de vida. ~E! analisis de

inventario comprende la obtencion de datos y los procedimientos de calculo para

cuantificar las entradas y salidas relevantes de un sistema dei producto. Esas
entradas y salidas pueden incluir el uso de recursos y las emisiones al aire, agua y
suelo asociadas con el sistema. Las interpretaciones pueden sacarse de esos
datos, dependiendo de los objetivos y alcance dei ACV. Esos datos también
constituyen las entradas para ia evaluacion de impacto de ciclo de vida.

El proceso de realizacién de un andlisis de inventario es iterativo. Cuando se
obtienen los datos y se conoce mejor ¢l sistema pueden identificarse nuevos
requisitos o limitaciones relativos a los datos que hacen preciso un cambio en el
procedimiento de obtencién de los datos para que se pueda seguir cumpliendo el
objetivo del estudio. A veces pueden identificarse factores que precisen la revision

de! objetivo o del alcance del estudio.

5.2.2 Obtencién de datos y procedimientos de calculo. Los datos cualitativos y
cuantitativos para su consideracion en ef inventario se obtendran para cada pro.eso
unitario incluido dentro de los limites del sistema.

Los procedimientos utilizados para la obtencién de los datos pueden variar
dependiendo del alcance, proceso unitario o aplicacién del estudio.
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La obtencién de los datos puede ser un proceso laborioso. Las limitaciones
practicas en la obtencién de los datos deberian considerarse en el alcance y
reflejarse en el informe.
A continuaci6n se dan algunas consideraciones importantes sobre los
procedimientos de célculo.

|
- Procedimientos de asignacion. Son necesarios cuando se trabaja con sistemasgl
que impliquen varios productos (ejemplo, productos multiples del refino deg
petrolec). Los flujos de materia y energia asi como las emisiones aF

medicambiente asociadas se deberan asignar a los diferentes productos dez|
acuerdo con procedimientos claramente establecidos, que seran documentados y;]

justificados. B
- El céleulo del flujo de energia deberia considerar los diferentes combustibles y

fuentes de electricidad utilizados, la eficacia de conversién y distribucion del flujo

de energia, asi corno las entradas y salidas asociadas a la generacion y uso de

dicho flujo de energia.
_ \

- 8.3 Evaluacion de impacto de ciclo de vida

Esta fase del ACV va dirigida a evaluar la importancia.de los potenciales impactos
ambientales utilizando los resultados del anaiisis de inventario de ciclo de vida. En
general, ese proceso implica la asociacién de datos del inventario con impactos
ambientales especificos tratando de valorar dichos impactos. Ei nivel de detalle, la
eleccion de impactos evaluados y las metodologias usadas dependen del objetivo y
aicance del estudio.

Esta evaluacién puede incluir el proceso iterativo de revisién del objetivo y alcance
del estudio del ACV para determinar cuando los objetivos iniciales del estudio se
han cumplido y, en el caso de no alcanzarlos, para modificar el objetivo y alcance
del estudio. '

.

La fase de evaluacion de impacto puede incluir, entre otras, elementos como:
- asignacion de los datos del inventario a categorias de impacto (clasificacion); -

.f --modelizacion de los datos del inventario dentro de categorias de impacto
(caracterizacion); posible agregacién de los resultados en casos concretos y sdlo
cuando proceda (valoracion).

NOTA - Los datos previos a la vaioracién deberian permanecer disponibles.

La estructura cientifica y metodoldgica para ia evaluacion de impacto esta aun en
desarrollo. Los modelos de categorias de impacto estan en diferentes etapas de
desarrollo. No hay metodologias generalmente aceptadas para asociar datos del
inventario con potenciales impactos ambientales especificos de un modo
consistente y preciso. :

wny
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La fase de iriterpretacién puede abarcar el proceso iterativo de examen y revisiih

En la fase de evaluacion de impacto del ciclo de vida hay cierta subjetividad, como
en la eleccion, modelizacién y evaluacién de categorias de impacto. Por lo tanto, la
transparencia es crucial para asegurar que las hipotesis estan claramente descritas-
y presentadas.

5.4 Interpretacién de ciclo de vida

La interpretacién es la fase de un ACV en la que se combinan los resultados del
andlisis de inventario con la evaluacién de impacto, o en el caso de estudios de
analisis de inventario de ciclo de vida, los resultados del andlisis de inventario
solamente, de acuerdo con los objetivos y alcance definidos.

Los resultados de esta interpretacién pueden adquirir la forma de conclusiones y

‘recomendaciones para la toma de decisiones, de forma consistente con el objetivo y

alcance del estudio. ol

e
3
| | | |
Las conclusiones de la fase de interpretacion deberian reflejar los resuitados de, C‘:;l’<
cualquier analisis de sensibilidad que se haya realizado. ®
3
[#]
ne
©

e

de! alcance del ACV, asi como la naturaleza y calidad de los datos recogidos
acuerdo con el objetivo definido.

o1N

Aunque las acciones y decisiones subsecuentes pueden incorporar implicacio
medioambientales identificadas en los resultados de la interpretacion, se mantie
fuera del alcance del estudio de ACV, en tantc que ofros factores, como la
realizacién técnica y los aspectos econdmicos y sociaies también se consideran.

- 6. INFORME

Los resultados del ACV deberan indicarse de forma clara, completa y precisa al
destinatarid. El tipo y formato del informe debera definirse en la fase de alcance del

estudio.

s

Los resultados, datos, métodos, hipbtesis y limitaciones deberan ser transparentes y
presentarse con el suficiente detalle para permitir la comprension de las dificultades
inherentes al estudio de ACV. El informe debera también permitir la utilizacion de los
resultados e interpretacién, de manera consistente con los objetivos del estudio.

Cuando los resultados de un ACV deban comunicarse a terceros, €s decir, a una
parte interesada distinta que la que encargd el estudio, se preparard, prescindiendo
de la forma de comunicacion, un informe a terceros. Dicho informe constituye un
documento de referencia, y debera estar disponible para aquellos a quienes vaya

dirigida la comunicacion.
El informe a terceros abarcara los siguientes aspectos:

a) aspectos generales: ) -
- cliente y realizador dei estudio (interno o externo);

- fecha detl informe; :
- declaracitn de que el estudio ha sido llevado a cabo conforme a los requisitos

- de esta Norma Internacional;
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b) definicion del objetivo y alcance;

c) analisis de inyentaﬁo de ciclo de vida: recogida de datos y pfocedimiéntos de-
calculo;

d) evaluacién de impacto de ciclo de vida: metodologia y resultados de la
evaluacion de impactos utilizados,

€) interpretacion del ciclo de vida:
- resultados;
- hipbtesis y limitaciones asociadas a la interpretacion de los resultados,
relativas a la metodologia y los datos; -
- eavaluacion de la calidad de los datos;

f) revisidn _
- nombre y afiliacion de los revisores; - -
- informes de revision critica; :
- respuestas a las recomendaciones.

En asertos comparativos, el informe deber3 incluir los aspectos siguientes:
- andalisis de los flujos de materia y energia para justificar su inclusién o exclusion; C
- evaluacion de la precision, amplitud y representatividad de los datos usados; _(

- descripcion de la equivalencia de los sistemas en comparacién, (Véase apartado

5.1.2.4)
i

- descripcion del proceso de revision crifica.
7 REVISION CRITICA
7.1 DESCRIPCION GENERAL DE LAS REVISIONES CRITICAS |

- El proceso de revisidn critica debera asegurar que:

- los métodos usados en el ACV son consistentes con esta Norma Internacional;
- los métodos usados en el ACV son cientifica y técnicamente validos;
- los datos usados son apropiados y razonables en relacion con el objetivo del

estudio; :
- las interpretaciones reflejen las limitaciones identificadas y el objetivo del estudio;

- el informe del estudio sea clarc y consistente.

- En tanto que esta norma no especifica requisitos en los objetivos o usos dei ACV,
la revision critica tampoco puede verificar ni validar los objetivos seleccionados o
los usos que se dan a los resultados del ACV.

- El alcance y tipo de la revision critica deseada se definirén en la fase de alcance

del estudio de ACV.
7.2 Necesidad de revision critica

La revision critica puede facilitar la comprension dei estudio dei ACV y reforzar su
credibilidad, por ejemplo involucrando a las partes interesadas.
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El uso de ACV para apoyar asertos comparatwos supone una especial
consideracion y es -preciso hacer una revisidén critica pues esta aplicacién
probablemente afecte a partes interesadas externas al estudio. Para reducir la
probabilidad de malentendidos o efectos negativos en las partes interesadas
externas, las revisiones criticas se haran en los ACV cuyos resultados se utilizan
para apoyar asertos comparativos. " '

Sin embargo, el hecho de haber realizado una revision critica no deberia implicar eri
ningdn caso un refrendo del aserto comparativo realizado en base al estudio de

ACV.
7.3 Procesos de revisién

Si se va a realizar una revision critica del estudio del ACV, el alcance de la misma
deberia definirse en la fase de definicion de objetivos y alcance del estudio. El -
alcance deberia identificar el motivo de realizar 1a revision, qué cubnra 'y con qué
detalle, y quién debe estar involucrado en el proceso.

Los acuerdds de confidencialidad relativos al oontenido del ACV debefian tenerse

en cuenta cuando sean necesarios.

731 Revisién por expertos intemnos. La revisién critica puede realizarse

intemamente. En tal caso debera hacerse por un experto interno mdependlente del
estudio de ACV. .

Este experto deberia estar familiarizado con los requisitos de esta norma y tener Ia
necesaria experiencia cientifica y técnica. _ o |

]

- El mfonne de revision Io prepara la persona que realiza el ACV y lo revisa el experto‘

interno independientemente. El informe de revision también puede preparario en su.
totalrdad el experto intemo mdependlente ‘ i

4

~ Eliinforme de revision se incluira en el informe del estudio de ACV.

7.3. 2 Revisién.por expertos extemps La -revision critica puede realizarse
externanerite. En tal caso, la llevara-a cabo un experto extemno independiente del

estudio de ACV.

Este experto debena estar fammanzado con los requnsntos de esta norma y tener
expenénaa cientifica y técnica. :

El lm?)rme de revision lo prepara la persona que realiza el estudio y lo revisa eI

experto externo independiente. El informe de revision también puede prepararlo

" en sutotalidad €l experto extermo. lndeﬁendlente

El informe de revision, los comentarios del realizador y cualquier respuesta a las
* recomendaciones hechas por el revisor deberan incluirse en el informe del

estudio de ACV. _
e
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7.3.3 Revision por partes interesadas. FE| cliente que encarga el estudio
selecciona un experto independiente externo para actuar de presidente del grupo
revisor. Basandose en el objetivo, alcance y presupuesto disponible para la
revision, el presidente selecciona otros revisores independientes cualificados.

El grupo revisor puede ‘incluir ofras partes interesadas afectadas por las
conclusiones del estudio como agencias gubernamentales, grupos no
gubemamentales o competidores.

El informe de revisién, el informe del grupo revisor asi como los comentarios de los

expertos y cuaiquier respuesta a las recomendaciones hechas por el revisor ¢ por
el grupo deberan incluirse en el informe del ACV.

8. BlBquRAFiA

{1] ISO 14042: - 1) - Gestiobn medioambiental. Analisis de ciclo de vida. Andlisis de
impacto ambiental de ciclo de vida.

[2] ISO 14043: - 1) - Gestibn medioambiental. Analisis de ciclo de vida.
Interpretacion de - ciclo de vida.

ARTICULO SEGUNDO: La presenté resolucién entrara én vigencia a partir de su
publicacién en la Gaceta Oficial.

COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE.

" TEMISTOCLES ROSAS R.
Viceministro Interior de
Comercio e Industrias
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PREFACIO

La presente norma es una armonizacion de la norma ISO 14043 -1997 de la traduccion
oficial por cuenta de comités miembros de iSO, que certificaron la conformidad de la
traduccién en relacion con las versiones. :

La norma en su etapa de proyecto, fue sometida a un periodo de en discusion publica
de sesenta (60) dias.

Esta norma DGNTI - COPA:NIT - |SO 14043 -2003 ha sido oﬁcializada por el Ministerio
de Comercic e Industrias .mediante Resolucion N° de . de 2003, y
publicada en Gaceta Oficial N° del de : de 2003. '
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RESOLUCION N2 331
{De 7 de julio de 2003)

. - El Viceministro Interior de Comercio e Industrias
\A En uso de sus Facuitades Legales

CONSIDERANDO:

Que de conformidad a lo establecido en el articulo 93 de! Titulo Il de la Ley N° 23 de
15 de julio de 1997, la Direccién General de Normas y Tecnologia Industrial (DGNTI),
del Ministerio de Comercio:e Industrias, es el organismo nacional de Normalizacidn,
encargado por el Estado del proceso de Normalizacion técnica, y la facultada para
coordinar los Comités Técnicos y someter los proyectos de Normas, elaborado por la
Direccidén General de Normas y Tecnologia Industrial, o por los Comités Sectoriales de

Normalizacidn a un periodo de discusién publica.

Que la Norma Técnica DGNTI — COPANIT- IS0O14043 — 2003, fue a un periodc de
discusién pablica por sesenta (60) dias, a partir del 16 de diciembre de 2002. :

Que es funcidn del Estado velar por la salud de la poblacion y el ambiente

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Adoptar la Norma Técnica DGNTI - COPANIT  ISO -14043-
2003. Gestion medloamblental Analisis del ciclo de vida. Interpretacion del ciclo
de vida. de acuerdo al tenor siguiente:

- REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIAS
DIRECCION GENERAL DE NORMAS Y TECNOLOG[A INDUSTRIAL

GESTION MEDIO AMBIENTAL - NORMA TECNICA
Analisis de ciclo de Vida e ‘ DGNTI COPANIT ISO
interpretacién del ciclo de vida 14043-2003

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma DGNT! COPANIT ISO proporciona los requisitos y recomendaciones para
realizar interpretacion del c:clo de vida en los estudios y/o de ICV _
Esta norma no describe metodologias para la fase de interpretacién del ciclo de los

estudios de ACV y/o de ICV.

2. NORMAS PARA CONSULTA

Las normas que a continuacion se relacionan contienen disposiciones validas para esta
norma DGNTI COPANIT. En el momento de la publicacion las ediciones indicadas
estaban en vigor. Toda nor'ma esta sujeta a revisién por lo que las partes que basen
sus acuerdos en esta nomga deben estudiar la posibilidad de aplicar la edicién mas
reciente de las normas mdlcadas a continuacién. Los miembros de CE! ¥ Qﬁ JSQ¢ w
poseen el registro de las normas internacionales en vngor en ca ent ,m. ticartagde 51 ¢
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DGNTI COPANIT ISO 14040:2003 Gestion medioambiental. Analisis de ciclo de vida.
Principios y estructura. | '

DGNTI COPANIT I1SO 14041:12003 - Gestiéon medicambiental. Andlisis de ciclo de
-vida. Definicion del objetivo y alcance y el andlisis de inventario.

DGNTI COPANIT ISC 14042:2003 - Gestion medioambiental. Analisis del ciclo de
vida. Evaluacion de impacto del ciclo de vida. -

ISO 14050:1998 - Gestion medioambiental. Vocabulario. - -

- 3. TERMINOS Y ACRONIMOS

3.'1 Términos y definiciones

. Para los propésitos de esta norma DGNTI COPANIT, se aplican los términos y
definiciones indicadas en las Normas DGNT!I COPANIT I1SO 14040 DGNTI COPANIT
ISO 14041 DGNTI COPANIT ISO 14042 e ISO 14050 asi como las siguientes

definiciones. .

3.1.1 comprobacion de integridad: Procesc para verificar si la informacion de las fases
que preceden a un estudio de ACV o ICV es suficiente para alcanzar conclusiones
conforme a la definicion del objetivo y alcance.

3.1.2 comprobacion de consistencia: Proceso para verificar que las hipotesis, métodos
y datos se aplican de manera consistente a lo largo de todo el estudio conforme a la
definicion del objetivo y alcance del mismo.

NOTA - la comprobacién de Consistencia debe realizarse antes de establecer conclusiones.

3.1.3 verificacion: <interpretacion del ciclo de vida> segundo paso dentro de la fase de
interpretacién del ciclo de vida para establecer fa confianza de ios resultados del
estudio de ACV o de ICV

NOTA - la verificacién incluye las comprobaciones de integridad, de sensibilidad de consistencia,
y cuaiquier otra comprobacién que pueda requerirse de acuerdo con la definicién del objetivo y

alcance del estudio.

3.1.4 comprobacion de sensibilidad: Procedimiento que permite verificar que la
informacion obtenida a partir de un andlisis de sensibilidad es pertinente para
establecer las conclusiones y emitir recomendaciones. . : ' -

3.2 Acrénimos

ACV analisis del ci_clo de vida

ICV andlisis de inventario dei ciclo de vida

EICV evaluacion de impacto del ciclo de vida _ | - - -

4. DESCRIPCION GENERAL DE LA INTERPRETACION DEL CICLO DE VIDA ’

-
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4.1  Objetivos de la interpretacidn det ciclo de vida

Los objetivos de ia mterpretac:én del ciclo de vida son analizar los resulta
establecer las conclusiones, explicar las limitaciones y emitir recomendacmnes
basadas en los resultados de las fases precedentes del estudio de ACV o ICV, e

informar acerca de los resuitados de la interpretacidon del ciclo de vida de manera
transparente.

La interpretacién del ciclo de vida trata también de ofrecer una presentacion
comprensible, completa y consistente de los resultados de un estudio de ACV o ICV, de
acuerdo con la definicién del objetivo y alcance del estudio.

4.2 Aspectos claves en la interpretacién del ciclo de vida

Los aspectos ciaves en la interpretacion del ciclo de vida son:

- El uso de un procedimiento sistematico para identificar, cualificar, comprobar,
verificar y presentar las conclusiones basadas en los resultados de un estudio de ACV
0 ICV, a fin de satisfacer los requerimientos de la aplicacion tal y como se describieron
en la definicion del objetivo y alcance del estudio,

- El uso de un procedimiento iterativo, tanto en la fase de mterpretac:on como en
las otras fases de estudio de ACV o ICV,

- El proporcionar relaciones entre el ACV y ofras técnicas de gestion
mediocambiental enfatizando la validez y las limitaciones de un estudic ACV o ICV en
“relacion con la definicion de su objetivo y alcance.

4.3 Elementos de la interpretacion del ciclo de vida

La fase de tnterpretaclén del ciclo de vida de un estudio de ACV o ICV se compone,
como se aprecia en la figura 1, de los tres elementos siguientes:

- Identiﬁcacién de las variables significativas basadas en los resultacos de las
fases de ICV y de EICV del ACV;

- Verificacion que considera las comprobaciones de integridad, sensibilidad y
consistencia; S

- Conclusionés, recomendaciones y elaboracion del informe.

44 Relaciones

En la figura 1 se muestra la relacion de la fase de interpretacién coh las demas fases -
- del ACV.

Las fases de definicion def objetivo y alcance del estudio e interpretacion del andlisis
del ciclo de vida conforman la estructura de! estudio, mientras que las demas fases del
ACV (ICV y EICV) proporcionan informacion sobre el sistema de productos.
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5. IDENTIFICACION DE VARIABLES SIGNIFICATIVAS

5.1 Objetivo
NOTA - Véanse ejemplos en el Capitulo A.2 anexoA.

" El objetivo de este elemento es estructurar los resultados de las fases de ICV o de El
CV para determinar, intera]’ctivamente con e! elemento de verificacion, las va_r;ables
significativas, de acuerdo con la definicion del objetivo y alcance del estudio. EI
propdsito de esta interaccion es incluir las implicaciones de los métodos empleados, de
las hipotesis realizadas, etc. en las fases precedentes, tales como reglas de

asignacion, decisiones de. corte de datos, seleccion de categorias de impacto,
indicadores de categoria y modelos.

Fase de interpretacién

r’ Definicién del |— L - . -
1 identificacion -
de las variables [ 2 Verificacion por: 4
p{ Significativas - Comprobacién de.
‘+»  Andlisis del integridad
. S ~Comprobaci6n de -

- Comprobacién  de

Y consistendia 3. Aplicaciones directas
~Otras comprobaciones ’_ —+—» Desarrollo y mejora de
»| Evatuaci6n de " producto
T . ~-Planificacion
estratégica
Conclusiones, ~-Establecimiento de
recomendaciones y politica piblica
elaboracién de : -Mercadotecnia
informes

Figura 1. Relaciones de los'elementos de 1a fase de interpretacién con las demés fases del ACV

Fig.1 — Relaciones de los elementos de la fase de interpretacion con las demas fases
del ACV

5.2 Identificaciony estq’.lcturacién de la informacién

A partir de los resultados de las fases precedentes de los estudios de ACV o de ICV
debe extraerse informacién de cuatro tipos:

a) Los resultados de las fases precedentes (ICV y EICV), que deben reagruparse y
estructurarse con la informacién de la calidad de los datos. Estos resultados deberan
estructurarse de manera apropiada, por ejempio de acuerdo con las etapas dei ciclo de
vida, con ios diferentes procesos u operaciones unitarias en el sistema de productos,
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con el transporte, con el surhinistro de energia y con la gestién de residuos. Esto puede
hacerse en forma de listados de datos, tablas, diagramas de barras u otras

‘representaciones apropiadas de las entradas y salidas y/o resultados de los

indicadores de categoria. De esta manera, se reunirdn y consolidarén los resultados

~ pertinentes disponibles en ese momento para su posterior andisis;

b) Las metodoiogiaé ele%gidas, tales como reglas de asignacién y limites de! sistema
de productos del ICV e indicadores de categoria y modelos usados en la EICV;

c) Las valoraciones sub;ojetivas realizadas en el estudio, tal y como aparecen en la
definicion del objetivo y alcance del estudio;

d) Las funciones y responsabilidades de las diferentes partes interesadas, tal Y
como aparecen en la definjcion del objetivo y alcance del estudio, en relacion con la
aplicacion, y también los 'resultados de una revisién critica simultanea, si se ha

realizado.

5.3 Determinacion de las variables signiﬁcati.vas.

Cuando los resultados de ias fases precedentes (ICV, EICV) cumplen las exigencias
del objetivo y alcance del estudio, debera determinarse la importancia de estos
resultados. Los resultados de la fase ICV y/o ios de la fase de EICV se emplean para
este propdsito. Esto deberia hacerse de forma iterativa con el elemento de verificacion.

Pueden ser variables significativas:

- las categorias de datos del inventario, tales como energia, emisiones, residucs, etc.;

- las categorias de impacto, tales como el uso de recursos, el Potencial de
~ Calentamiento Global, etc.; ,

- las principales contrib;ucioneslde las etapas del ciclo de vida sobre los resultados
del ICV o de la EICV, tales :como procesos unitarios individuales o grupos de procesos
como el transporte y la produccion de energia.

La determinacién de las variables significativas de un sistema de productos puede ser
simple o compleja. Esta norma DGNT! COPANIT no proporciona orientacién sobre por
qué una variable puede ser o no relevante en un estudio, ni tampoco sobre por qué una
variable puede ser o no significativa para un sistema de productos.

Hay disponible toda una gama de aproximaciones especificas, métodos y herramientas
para identificar variables medioambientales y determinar su grade de significacion.

6 VERIFICACION

6.1 Objetivos y requisitos
(Véanse ejemplos en capitulo A.3 del anexo A)

La verificacién tiene por objetivos establecer y reforzar la confianza y fiabilidad de los
resultados del estudio de! ACV o de ICV, incluyendo las variables significativas
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~ idertificadas en el primer ielemento de la interpretacion. Los resultados deberian
presentarse de fqrma que proporcionasen al promotor, 0 a cualquier ofra parte
interesada, una vision clara y comprensible las consecuencias del estudio.

La verificacién debera realizarse de acuerdo con el objetivo y alcance del estudio, ¥
deberia tener en cuenta la utilizacién final prevista para los resultados del estudio.

Debera conSi&erarse el usoide las siguientes tres técnicas durante la verificacion:

a) comprobacién de integridad (véase apartado 6.2),

b) comprobacidn de sensibilidad (véase apartado 6.3);

c) comprobacién de consistencia (véase apartado 6.4). : ' .

Estas comprobaciones deberian complementarse con los resultados de los andlisis de
incertidumbre y evaluacion de la calidad de los datos. .

6.2 Comprobacion de Integridad

6.2.1 Objetivo. El objetivo de la comprobacion de integridad es asegurar que toda la
informacion relevante y los datos necesarios para la interpretacion estan disponibles y
completos. B T

6.2.2 Ausencia de informacion © informacién incompleta. Si cuaiquier informacion
relevante faltara ¢ estuviera incompleta,’ debera considerarse si dicha informacior es
necesaria para satisfacer el objetivo y alcance del estudio dei ACV o del ICV.

Si esta informacion se considerara innecesaria, deberia registrarse la causa, para a
continuacion proceder con la verificacion.

~ Si la informacion que falta se considerara necesaria para determinar ias variables
significativas, deberian revisarse las fases precedentes (ICV, EICV), ©
alternativamente, modificarse la definicion del objetivo y alcance.

Devera registrarse esta circunstancia y su justificacién,
6.3 Comprobaci6n de sensibilidad

6.3.1 Objetivo. El objetivo de la comprobacién de sensibilidad es evaluar la fiabilidad -
de los resultados finales y de las conclusiones, determinando si se ven afectados por
incertidumbres en los datos, en los métodos de asignacién o en los calculos de los
resultados de los indicadores de categoria, efc.

Esta verificacién debera incluir los resuitados del andlisis de sensibilidad y del analisis
de incertidumbre si éstos se han realizado en las fases precedentes (ICV, EICV), y -
puede revelar la necesidad de realizar un analisis de sensibilidad suplementario.

- 6.3.2 Recomendacioﬁé{_bara realizar una comprobacion de sensibilidad. El nivel de
detalle requerido en una comprobacién de gensibilidad depende principalmente de las
conclusiones del andlisis de inventario y, si se ha realizado, de la evaluacion de
impacto. :
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En una comprobacién de: sensibilidad se deben tener en cuenta las siguientes
consideraciones:.

a) las van'ables medioémbientales predeterminadas por el objetivo y el alcance def
estudio de ACV o de ICV, o

b) los resultados de todas las dem4s fases del estudio de ACV o de ICV y;

) los juicios de expertos y las experiencias previas.

Los resultados de la comprobacién de sensibilidad anterior determinan la necesidad de
flevar a cabo andlisis de sensibilidad mas precisos y/o extensos, asi como los efectos
aparentes sobre los resultados del estudio. . :

La incapacidad de una comprobacién de sensibilidad para detectar diferencias
significativas entre diferentes altemativas del estudio no conduce automaticamente a la
conclusién de que dichas diferencias no existan. Puede ser que existan diferencias
pero que no puedan ser identificadas o cuantificadas debido a incertidumbres
relacionadas con los datos y métodos utilizados.

‘La ausencia de diferencias significativas puede constituir el resultado final de! estudio.

Cuando se utiliza un ACV para apoyar afirmaciones comparativas dirigidas al publico,
el elemento de verificacién deberd incluir juicios interpretativos basados en un detallado
andlisis de sensibilidad. '

6.4 Comprobacién de consistencia

6.4.1 Objetivo. E! objetivo de la comprobacion de consistencia es determina_r si las
hip6tesis, métodos y datos son coherentes con el objetivo y el aicance del estudio.

64.2 Lista de comprobacién. Si resultara impartante para el estudio de ACV 0 ICV, 0
si se requiriese como parte de la definicién del objetivo' y del alcance dei estudio,
deberian abordarse las siguientes cuestiones: . -

- ¢ Son coherentes las diferéncias de calidad' de los datos con el objetivo y el alcance
del estudio a lo largo de todo el ciclo de vida de un sistema de productos, y entre los
diferentas sistemas de productos? o '_

- ¢Se han ahlicado de manera coherente, Si eicisten, las diferencias regionales y/o '
temporales? '

-.Se han aplicado coherentemente las reglas de asignacion y los limites del sistema a
todos los sistemas ce productos?

-¢ Se han aplicado coherentémente los elementos de evaluacién de impacto?

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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7.1  Objetivo

El objetivo de este tercer slemento de la interpretacion del ciclo de vida es el de
estabiecer conclusiones y realizar recomendaciones para el publico destinatario del
estudio de ACV o de ICV.

7.2 Conclusiones

El establecimiento de las condusiones de un estudio deberia hacerse de manera
~ interactiva con los demas élementos de la fase de interpretacion del ciclo de vida. A
continuacién se describe una secuencia idgica del proceso: -

a) identificar las variables significativas;

b) evaiuar la metodologia y los resultados en materia de integridad, sensibilided y
coherencia; ‘ . -

c) establecer las condusiones preliminares y verificar que éstas son coherentes
con las exigencias del objetivo y alcance del estudio, incluyendo, en particular, los
requerimientos reiativos a la calidad de los datos, hipotesis y valores predefinidos, asi
como las exigencias relativas a su aplicacion, .

d) si las conclusiones son coherentes, se incluyen en el informe como conclusiones
finales. De no ser asi, segun el caso, se retoma a las etapas previas a), b) o c).

7.3 Recomendaciones

- Las recomendaciones especificas destinadas a los responsables de la _tdma de
decisiones deberian justificarse cuando resulte apropiado segun el objetivo y alcance
de! estudio. ) -

Las recomendaciones deberan basarse en las conclusiones finales del estudioni
debera resultar una consecuencia logica y razonable de las conclusiones:

‘Las recomendaciones deberian referirse a la aplicacion prevista, tal y como se
mengciona en la Norma ISO DGNTI COPANIT 14040,

8 REDACCION DEL INFORME

El informe, como se detalla.en la Norma ISO DGNTI COPANIT 14040, debera ofrecer
una vision completa e imparcial del estudio. En la redaccién de! informe, en lo que se
refiere a la fase de interpretacion, debera observarse estrictamente una total
transparencia en lo que concieme a asignacion de valores, razonamientos y juicios de

exportos.
9 OTRAS INVESTIGACIONES
9.1 Revisién critica

Debera indicarse la decision relativa al tipo de revisidn critica.
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- reciclaje y el tratamiento delos residuos (vézse tabla A. 1);

NOTA -Los tipos de revisién Critica se presentan en el apartado 7.3 de la Norma 1SO 14040:1997.

Si el estudio se utiliza para soportar una afirmacion comparativa dirigida al publico,
debera realizarse una revision critica conforme se describe en el apartado 7.3.3 de la

Norma ISO 14040:1997.
ANEXO A (Informativo)

" EJEMPLOS DE INTERPRETACION DEL CICLO DE VIDA

A.1 Generalidades

El presente anexo informativo tiene como objetivo proporcionar ejemplos ya elaborados
de los elementos de la fase de interpretacion de un estudio de ACV o ICV, con el finde
ayudar a los usuarios a comprender como debe flevarse a cabo la interpretacion del

ciclo de vida.

A.2 Ejemplos de identificacién de variables significativas

El elemento de identificacion (véase capitulo 5) se desarrolla de manera iterativa con el
elemento de verificacién (véase capitulo 6). Consiste en la identificacidn 'y

 estructuracién de la informacién, y 'a posterior determinacién de ias variables

significativas. La estructuracion de los datos y de las informaciones disponibles es un
proceso iterativo realizado conjuntamente con el ICV y, en caso necesario, con las
fases de EICV, asi como con la definicién y alcance del estudic. Esta estructuracion de
la informacioén puede haber sido completada previamente en el ICV oenla EICV, con el
propésito de ofrecer una vision general de Ios resuitados de estas fases precedentes.
Esto facilita la determinacion de las variables importantes y ambientalmente reievantes,
asi como el establecimiento de conclusiones y recomendaciones. Cualauier
determinacion posterior se lleva a cabo mediante técnicas analiticas, sobre la base de

.este proceso de estructuracion.

En funcién del objetivo y alcance, pueden ser Utiles diferentes aproximaciones de
estructuracion. Entre otras, se pueden recomendar las siguientes:

- Diferenciacién de las etapas del cicio de vida individuales, por ejemplo la
produccion de materiales, la fabricacion del producto estudiado, la utilizacién, el

#eras

diferenciacion entre grupos de procesos, por ejermplo gl transporie, suministro de
energia (véase tabla A.4);

- Diferenciacién entre procesos sometidos a diferentes grados de influencia de
gestion, por ejemplo los procesos propios, donde se pueden controlar los cambios y las
mejoras, y los procesos que estan determinados por responsabilidades externas, como
la politica energética nacional, el que establece las condiciones especificas limite gue

establece un proveedor, etc. (véase tabla A.5),

- Diferenciacién entre procesos unitarios individuales. Esta es la que ofrece la
mayor resolucion posible.
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Los resultados de este proceso de estructuracion pueden presentarse como una matriz
bidimensional en la que, por ejemplo, los criterios de diferenciacion anteriormente
mencionados forman las columnas, y las entradas y salidas del inventario, o los
resultados de los mdlcadores de categoria individuales, forman las filas. También es
posible aplicar este procesm de estructuracion por categorfas de impacto individuales

- para un examen mas detailado.

La determinacién de las variables significativas se hace a partir de la informacion

estructurada.

La informacién sobre la relevancla de las categorias individuales de datos de inventario
puede predeterminarse en la definicion del objetivo y alcance del estudio o bien puede
obtenerse a partir del andlisis de inventario o de otras fuentes, tales como el sistema de
gestion medioambiental o la politica medioambiental de la organizacion. Existen
diversos métodos posibles. En funcién del objetivo y alcance del estudio y del nivel de
detalle requerido, se recomiendan utilizar los siguientes métodos: -

- Analisis de contribucion, en el que se examina la contribuciéon de las etapas del
ciclo de vida (véanse tablas A.2 y A.8) o de grupos de procesos (véase tabla A.4) sobre
los resultados globales, por ejemplo, expresando la contribucion como un porcentaje

 del total.

- Analisis de dominancia, en el que, mediante herramientas estadisticas u otras
técnicas como la clasificacién cuantitativa o cualitativa (por ejemplo el analisis ABC), se
examinan las contribuciones principales o significativas (véase tabla A.3),

- _Andlisis de influencia, en el que se examina la posibilidad de influir sobre ias
variables medioambientales (Véase tabla A.5).

- Evaluacién de anomalias, en la que, basandose en experiencias previas, se
observan desviaciones inusuales 0 sorprendentes respecto a los resultados esperados
o normales. Esto permite una verificacién posterior y proporciona lineas directrices para
el andlisis de mejoras. (Véase tabla A. 6).

El resultado de este proceso de determinacién puede también presentarse en forma de
matriz, en la que los criterios de diferenciacion anteriormente citados forman ias
columnas, y las entradas y salidas del inventario o los resultados de los indicadores de
categoria constituyen las filas.

También se puede aplicar este método, como una posibilidad de examen mas
detaliado, a cualquier entrada o salida especifica del inventario elegida en la definicion
del objetivo y alcance, o a cualquier categoria de impacto individual. En este proceso
de identificacion no se altera ni recaicula ningan dato. La unica modifi cacson que se
realiza es la conversién en porcentajes, etc. .

En las tablas siguientss, se ofrecen ejemplos acerca de cémo realizar un proceso de
estructuracion. Los métodos de estructuracién propuestos son adecuados tanto para
resuitados del ICV como deila EICV.

Los criterios de estructuracion se basan, o bien en requerimientos especificos de la
definicion del objetivo y alcance, o bien en los resultados de! ICV o de la EICV.

-
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La tabla A. 1 ofrece un ejempio de estructuracién de entradas y de salidas del ICV por
grupos de procesos elementales que representan varias etapas del ciclo de vida. La
tabla A.2 ofrece la misma informacién expresada en porcentajes.

Tabla A. 1 Estructuracién de las entradas y salidas del ICV por etapas del ciclo

de vida
ICV entradas / salidas Produccién de Procesas de Fases de uso Otros ~ Total
materiales fabricacién
Kg Kg Kg Kg Kg
Antracita : 1200 25 500 - - 1725
CO, 4500 100 2000 - 150 - 6750
NO, ‘ 40 10 20 20 90
Fosfato 25 25 0,5 , - 28
AQX 0,05 6,5 0,01 0,05 0,61
Residuos urbanos . 15 - 150 2 5 | 172
Residuos mineras 1500 250 1750
*AOX Compuestos orgaonohalogenados absorbibles. :

El analisis de las contribuciones de los resultados de! ICV de la tabla A1 identifica los
procesos o etapas del ciclo de vida que mas contribuyen para las diferentes entradas y
salidas. . Sobre esta base, la evaluacién posterior puede revelar y establecer el
significado y la estabilidad de esos resultados, que sirven de base para las
conclusiones y recomendaciones. Esta evaluacion puede ser tanto cuantitativa como
cualitativa.

Tabla A.2 Contribucién en porcentaje de las entradas y salidas del ICV por etapas del
ciclo de vida

IcV | Produccién | Procesos de | Fases de Otros | Total
entradas/salidas | de materiales | fabricacién uso :
% % % %
i _ %

Antracita 68,6 1.5 289 - 100
CO, 86.7 15 2056 22 100
NO, 44 5 _ 11.1 22,2 ) 22,2 100
Fosfato } 8,8 89,3 1,8 - 100
AOX 8,2 82,0 1,6 8,22 . 100

Residuos 37 872 12 590 100

urbanos ' )

Residuos 857 - - 14,2 100

.mineros ‘ ; _ :

" Ademas estos resultados pueden ordenarse y jerarquizarse, ya sea por métodos de
clasificacién individuales o por reglas predefinidas en la definicién del objetivo y alcance
de! estudio. La tabla A.3 muestra los resultados de un procedifNiENT0IES DIdera dtNEeRDUS TR

E5 copia aute. drara fe e melmieat
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el que se utilizan los sigdien,tes criterios de clasificacion:
A: el mas importante, influencia significativa, por ejemplo odntribucién > 50%
muy importante, influencia relevante, por ejemplo 25% < contribucién < 50%

bastante importante influencia media, por ejemplo 10% <contribucién <25%

poco importante, influencia menor, por ejemplo 2,5% < contribucién < 10%

m o 0 @

no importante, influencia despreciable, por ejemplo contribucion <2,5%

- TablaA.3 Clasificacion de entradas y salidas del iCV pdr etapas del ciclo

de vida
icvV Pi'oduccién Procesos Fases de Otros Total
entradas/salidas de de uso _
materiales | fabricacion Kg Kg " —
Kg Kg Kg

Antracita _ A E B - 1725
CO; A E B D 5750
NO, B C C C 80
Fosfato D A E - 28
AOX D A E D 0,61
Residuos urbanos D A E D 172,
Residuos mineros A - - C 1750

En la tabla A.4, se emplea el mismo ejemplo de ICV para mosirar otra opcion de
estructuracion posible. Esta tabla muestra cémo estructurar las entradas y salidas del
ICV por diferentes grupos de procesos.

Tabla A.4 Matriz de estructuracién clasificada por grupos de procesos

" [ ICV entradas / salidas Saministro de Transporte Otros Total
energia
Kg Kg Kg.

Antracita 1500 75 150 1725
CO, 5500 1000 250 5750
NO, 635 20 5 _ 90
Foskato 5 10 13 28
AOX _ 0,01 - 0,06 0,61
Residuos urbanos 10 120 42 172
Residuos mineros 1000 250 500 1750

Oftras técnicas, como la determinacién de la contribucion relativa y la clasificacion
segun los criterios seleccionados, siguen el mismo procedimiento que el mostrado en
las tablas A.2 y A.3.
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alidas detl ICV clasificadas en funcion

grupos de procesos ynitarios, que
alidas del ICV. El grado

La tabla A.5 muestra un ejempio de entradas y s

de! grado de infiluencia y estructurapas en
representan grupos de procesos para diferentes entradas y s

de influencia se indica aqui por.

A: control significativo, posibifidad de importantes mejoras
B: control escaso, posibilidad de algunas mejoras

C: sin control

: Tabla A.5
Clasificacién del grado de influencia sobre las entradas y salidas del ICV ordenadas por
grupos de procesos

ICV entradas / Estructora : Total
salidas energética Suministro de | Transporte - Otros

eléctrica energiz local a ke,

Antracita C A B B 1725
o, : c A B A 6750
NO, c A B c | 9%

Fosfato - C B c A 8
AQX C B - A - 0,61
Residuos urbanos C A C A 172
Residuos mineros C C C C 1750

La tabla A.6 muestra un ejemplo de un resuitado de ICV, evaluado en funcion de las

anomalias y de los resultados inesperados, y estructurado en grapes de procesos
unitarios, que representan grupos de procesos para diferentes entradas y salidas del
ICV. Las anomalias y los resultados imprevistos se representan por los simbolos:

® - Resultado inesperado, por ejemplo, una contribucién demasiado fuerte o
demasiado débil - '

#  Anomalia, por ejemplo, presencia de emisiones donde no se presuponian

O: Sin comentarios -

Las anomalias pueden deberse a errores de céleulo o transferencia de datos. Por lo
tanto, deberian considerarse cuidadosamente. Es recomendable revisar los resultados
del ICV o de la EICV antes de establecer conclusiones.

Los resultados imprevistos también deberian analizarse y volver a examinarse. .
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Tabla A.6 Identificacién d¢ anomalias y resultados imprevistos en las entradas y salidas

:del ICV por grupos de procesos
'ICV entradas/ Estructara Total
salidas energética * | Suministro de Transporte | Otros

' eléctrica energia local kg
Antracita , o ) ® o 1725 -
CO, o i o g o 6750
NO, 3} 5) [3) 6} 90
Fosfato | o 0 7 c 28
AOX 0 0 0 [5) 0,61
Residuos wbanos 5 O o . 172
Residuos mineros o ) i) [8) 1750

El ejemplo mostrado en la tabla A.7 ilustra un posible proceso de estructuracion a partir
de los resultados de una EICV. Se muestra un resultado ce indicador de categoria,
Potencial de Calentamiento Global (PCG), estructurado en grupos de procesos
unitarios, que representan etapas del ciclo de vida para diferentes indicadores de

categoria.

E| andlisis de las contribuciones de sustancias especificas al resultado del indicador de
categoria de la tabla A.7 identifica los procesos o las etapas del cicio de vida con
mayores contribuciones. La tabla A.8 ofrece la misma informacion expresada en
porcentajes.

Tabla A7 Estructuracién del resultado de un indicador de categoria (BCG) para
diferentes etapas del ciclo de vida _

Potencial de | Produccién de | Procesode Fases de uso Otros PCG
calentamiento materiales fabricacién : Total
global (PCG) .

imputable a: CO2.oquiv COsaquiv._ COzoquiv. _ OO0z eqiv. COzoquiv
CO; 500 250 1800 200 2750
CO 25 100 150 25 300
CH, 750 50 100 150 1050
N.O 1500 : 100 150 50 1800
CF. 1900 750 _— : 7150
Otros 200 ' 150 120 ) 8¢ 550
Total 4875 900 2320 50% 8600
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Tabla A.8 Estructuracién del resultado de un indicador de categoria (PCG) para diferentes
etapas del ciclo de vida, expresado en porcentaje

Potencial de Produwé; n de Proceso de Fases de uso Otros PCG
calentamiento materiales fabricacién Total
global (PCG) : -
impuatable a: % Yo % . % %
CO; 58 2 209 2,3 31,9 ’
CO 0,3 1,1 1,7 03 - 3.4
CH, : 8,7 0.6 1,2 1.8 12,3
N0 174 1,2 1,8 06 21
CF, 22,1 2,9 - - 25,0
Otros 24 1,7 1,4 0,9 65,4
Total 56,7 10,4 27 5,9 100

Ademas, se podran considerar aspectos metodoldgicos, por ejemplo, empleando
diferentes opciones como escenarios. Puede estudiarse facilmente, por ejemplo, 1a
influencia de las reglas de asignacién y de los criterios de corte de datos, presentando
los resultados ya sea en parfalelo con jos correspondientes a otras su siciones, ya sea

determinando qué emisiones se producen realmente. .-

euroyo

Del mismo modo, puede jponerse de manifiesto la influencia de los factores dei
caracterizacién para la EICV (por ejemplo, PCG-I00 frente PCG-500) o de la elecciong
de grupos de datos para normalizacion y ponderacion, si se realizan, al mostrar Iaé-_lr
diferencias sobre ei resultado de las diversas suposiciones.

g
o 5
En resumen, la identificacion tiene como finalidad proporcionar una apmximaciég

estructurada para la posterior avaluacién de los datos, informaciones y resultados d

estudio. Algunos aspectos a‘tener en cuenta son, entre otros.

- categorias de datos de inventario individuales. emisiones, recursos energéticos y
materiales, residuos, etc.,

- procesos individuales, procesds unitarios o grupos de estos procesos

i etapas dei ciclo de vida individuales; '

. indicadores de categoria individuales.

A.3 Ejemplos de verificacion

A.3.1 Generalidades ' _ s

Los elementos de verificacién ,y,d:e identificacion son -p‘roc-:edimientos que. se llevan a

cabo simuitaneamente. Por medio de un procedimiento iterativo, se discuten con mas
detalle aigunas cuestiones y acciones para determinar la fiabilidad y estabilidad de los

rasultados del elemento de identificacion.
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A.3.2 Comprobacion de integndad

La oompmbacaén de integridad pretende asegurar que la totaildad de la informacién
requerida y de los datos de todas las fases esta disponible para su interpretacion.
Ademas, se identifica la ausencia de daios y se evalla la necesidad de completar la
recog:da de los mismos. Eli elemento de identificacién constituye un valioso punto de
partida para estas consideraciones. La tabla A.9 muestra un ejemplo de comprobacion
de integridad. Sin embargo ila integridad no.es mas que un valor empirico que asegura
que no se ha olvidado ningliin aspecto conocido importante.

Tabia A.9 Resumen de una corrprobacién de intogr‘ldtd‘

Process eiario Opcitn | ¢Compietamente | Accion

Opcibn | (Complsinmants Accidn
A : realzada? reguerida B resiizada? requerids |
Produccién do|. X 8i ) 4 Si
material 4
Suministro de X Si X No Recalcular
| energla :
Transporte X T Comprobar | -~ X S{
_ el
inventano '
Procesamienio X No Comprobar X Si.
. _ el '
e _ inventario :
Embalado X 8i - .~ No Comparar
' ' _ con A
Uso X ? Comparar X : Si :
‘ con B :
Findevida X T Comparar X ? Comparar
' ' con B : con A
X: toma de datos disponible. :
-. Sin toma de datos. -

S} vUIIIIN

Los resultados de la tabla 9 ponen de manifiesto que deben realizarse algunas3
acciones. Cuando haya que recalcular valores o volver a comprobar el inventarios
ongmai es necesario realizar un bucle de retroalimentacion.

g

Por ejemplo, en el caso de un producto cuya gestién de residuos no se conozca, puedeg|
Hlevarse a cabo una comparacion entre dos posibles opciones. Esta comparacion
conducir a un estudio en profundidad de la fase de gestion de residuos, o a |

conclusion de que la diferencia entre las dos altemnativas no sea significativa o
- relevante para el objetivo y alcance establecidos.

La base para este estudio consiste en utilizar una lista de comprobacion que incluya los
parametros de inventario necesarios (tales como emisiones, recursos energétlcos y
materiales, residuos, etc.), 10s procesos y etapas del ciclo de vida requerida, asi como-
los indicadores de categoria que se precisen, etc. '

A.3.3 Comprobacién de sensibiiidad

El analisis de sensibilidad: (comprobacion de sensibilidad) preiende determinar la
influencia que tienen sobre llos resultados, las variaciones de las suposiciones, de ios

B ]
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métodos y de los datos. Principalmente se analiza la sensibilidad de las variables
identificadas mas importantes. El procedimiento del andlisis de sensibilidad consiste en

~ comparar los resultados obtenidos utilizando ciertas suposiciones, métodos o datos
existentes, con los resultados obtenidos utilizando suposiciones, métodos o datos
modificados. :

En los andlisis de sensibilidad, se comprueba normalmente como influyen sobre {os
resultados, variaciones de las suposiciones y de los datos, en un rango por gjemplo de
+ 25%, comparandose ambos resultados. La sensibilidad puede expresarse como un
porcentaje de cambio 0 como una desviacion absoluta de los resultados. Sobre esta
base pueden identificarse cambios significativos en los resuitados {(por ejemplo,
mayores de un 10%).

Se puede también requerir:la realizacién de una comprobacién de sensibilidad enla
‘definicion del objetivo y -alcance del estudio, o bien puede determinarse su
conveniencia durante el estudio, basandose en ia experiencia o en suposiciones. Una
comprobacion de sensibilidad puede ser til en los siguientes ejemplos de
suposiciones, métedos o datos: .

- reglas de asignacion;

- criterios de corte de datos;

- Iestabiecimiento de .Iimites y definicién del sistema;
- juicios y estimaciones relativos a los datos;

- selectién de categorias de impacto;
- asignaciéh' de los resultados del inventario (clasificacion),

—- célculo de los resultados del indicador de categoria (caracterizacién)';
- datos normalizados;

- datos ponderados;

) método de ponderaciénf

- calidad de los datos.

Las tablas A. 10, A. 11 y A. 12 muestran como puedq fgalizarse la r;.omprobac;dn de
sensibilidad a partir de los resultados existentes del andligns iy Sensibilldag procedenter Rial

Es copia aute: ticada de su original
de un ICVy de un EICV.
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Tabla A.10 Comprobacién de sensibilidad sobre la regla de asignacion

Demanda de aniracita Opcion A Opcion B Diferencia

Asignacion por masa, MJ 1200 800 400
Asignacion por valor econémico, M J 900 800 0
Desviacién, MJ -300 +100 400
Desviacion, % -25 - +12,5 Significativa
Sensibilidad, % ' 25 12,5

‘Las conclusiones que pueden extraerse de la tabla A.10 son que la asignacion tiene

una influencia significativa, y que en ciertas circunstancias no existe una diferencia real
entre las opciones Ay B.

-~

Tabla A.11 Comprobacién de sensibilidad sobre la incertidumbre de los datos

Demanda de antracita Produccion Procesode | Fases de uso Tatal {
de material fabricacion
Caso basico, MJ 200 250 350 800
Suposicién modificada, MJ 200 150 350 700
Desviacién, MJ 0 -100 0 -100

0 -40 Q -12,5
Desviacion, % :

0 . 40 0 12,5

Sensibilidad, %

- Las conclusiones que pueden extraerse de la tabla A.11 son que se producen cambios
significativos y que las variaciones alteran los resuitados. Como la incertidumbre tiene
aqui una influencia significativa, es preciso realizar una nueva toma de datos.

Tabla A.12 Comprobacién de sensibilidad sobre los datos de caracterizacién

Datos de entrada / efecto PCG. Opcion B Diferencia
Opcidn A
Valor para PCG-100, CO-equiv. 2 800 _ 3200 400
Valor para PCG-500, CO-equiv. 3600 3 400 -200
Desviacién, COr-equiv. ' +800 +200 600
Desviacion, % . +286 +6,25 Significativa
Sensibilidad, % 28,6 6,25

Las conclusiones que pueden extraerse de la tabla A. 12 son que se producen cambios
significativos, que las variacicnes pueden cambiar 0 incluso llegar a invertir las
conciusiones, y que la diferencia entre las opciones A y B es menor que la esperada en
un: principio.
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A.3.4 Comprobacién de consistencia

i.a comprobacién de consistencia tiene por objetivo determinar si las hipbtesis,
métodos, modelos y datos son consistentes a lo largo de un ciclo de vida de un
sistema de productos o entre diversas opciones. Son inconsistencias, por gjemplo:

. diferencias en las fuentes de datos, por ejemplo, la opcion AMTC.NQ'_basa en la literatura,

mientras que la opcién B se basa en datos primarios;

diferencias en la exactitud de los datos, por ejemplo, pare la opcién A se dispone de
un &rbol de procesos y una descripcién muy detallada de los mismos, mientras que
la opcidn B se describe como un sistema de cajas negras acumuladas;

diferencias de cobertura tecnologica, por ejemplo, los datos de la opcion A se basan
en procesos experimentales (por ejemplo, nuevo catalizader con un rendimiento de
proceso mayor a nivel de planta piloto) mientras que los datos de la opcion B se
basan en tecnologia existente a gran escala;

diferencias de cobertura temporal, por ejemplo, los datos de la opcion A describen
una tecnologia de recierte desarrollo, mientras que la opcion B describe una
tecnologia mixta que incluye tanto plantas modernas como antiguas,

diferencias en la antigiedad de los datos, por ejemplo, los datos de la opcidn A son
primarios de hace 5 titos, mientras que los de ia opcidn B se han recogido

recientemente;

diferencias de cobertura geogréfica, por ejemplo, los datos de la opcion A describen
una combinacién de tecnologia eurcpea representativa, mientras que la opcién B
describe el caso de un pais miembro de la Unidn Europea con una politica de
proteccion medioambiental de alto nivel, o una planta individual.

Algunas de estas inconsistencias pueden adaptarse a la definicion del objetivo y
alcance de! estudio. En los demas casos en los que existan diferencias significativas
debe considerarse su validez e influencia antes de establecer conclusiones y emitir

recomendaciones.

La tabla A.13 muestra un ejemplo de los resultados de una comprobacion de

consistencia para un estudio de ICV.

Tabla A.13 Resultado de una comprobacion de consistencia

Comprobacién Opcién A Opciin B JComparar AY Accitn
B?
Fuente de los datos Lkerstura | OK | Primaria oK Consistente Ninguna accion
Exactitud de los daios Buena OK Débi Nosa inconsistente Retomar a B
cumple ol
objetivo ni
: - & slcance
Antigiiedad de los datos 2 afios oK 3afos oK Consistente
Ninguna
: accion
Cobertura tecnoidgica Estedo OK Planta oK Inconsistente Revisar el
del arte Mot obietivo =
Ninguna aceién
Cobertura temporal Reciagte | OK Actual oK Consistente Ninguna accidn
Cobertura geogréfica Europa OK EE.LU. oK Conststente Ninguna accion
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OTRAS NORMAS INTERNACIONALES CITADAS EN ESTA NORMA CON LAS
'REFERENCIAS DE LAS NORMAS DGNTI COPANIT CORRESPONDIENTES

‘Esta norma DGNTI COPANIT incorpora disposiciones de otras publicaciones por su referencia,
con o sin fecha. Estas referencias normativas se citan en los lugares apropiados del texto de la
norma y se relacionan a continuacién. Las revisiones o modificaciones posteriores de cualquiera
de las publicaciones referenciadas con fecha, s6lo se aplican a esta norma DGNTI COPANIT
cuando se incorporan mediante revision o modificacién. Para las refgrengias sin fecha se.

Cr.ER

ANEXO ZA (Normativo)

la Gltima edicion de la publicacion.

Titulo

Noma Ao DGNT! ARlo
Internacional COPANIT
1ISO 14040 1997 Geslibn medicambiental. Andlisis de | DGNTI 2003
: ciclo de wvida. Principios y | COPANIT SO
estructura. 14040
1ISO 14041 1998 Gestion medioambiental. Andlisis de | DGNTI 2003
ciclo de vida. Definicién del objetivo | COPANIT  ISQ
y alcance y ol andlisis de_inventario. | 14041

AFTICULO SEGUNDO: La presente resoluci6n entrara en vigencia a partir de su

punlicacién en la Gaceta Oficial.

COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE.

. TEMISTOCLES ROSASR.
Viceministro Interior de
Comercio e Indusirias

E. e
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WINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIAS
DIRECCION GENERAL DE NORMAS Y TECNOLOGIA INDUSTRIAL

REGLAMENTO TECNICO
DGNTI-COPANIT-78:1-2003

MEDIDORES DE AGUA A TEMPERATURA AMBIENTE
PARTE 1: especificaciones técnicas y metrologicas

Correspondencia: este reglamento técnico no es
equivalente (N-EQV) a la OIML R-49-1

I.C.S.: 17.120.10
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PREFACIO

La Direccién General de Normas y Tecnologla Industrial (DGNT!), del Ministerio de
Comercio e Industrias (MICI) es el Organismo Nacional de Normalizacién encargado
por el Estado del Proceso de Normalizacion Técnica, Evaluacién de la Conformidad,
Certificacion de Calidad, Metrologia y Conversion ai Sistema Internacional de Unidades
(Sl).

El Comité Téchicq es el encargado de realizar el estudio y revisién de las normas y
reglamentos técnicos y esta integrado por representantes del sector publico y privado.
Este reglamento en su etapa de proyecto, ha sido sometido a un periodo de discusién
publica de sesenta (60} dias, durante el cual los sectores interesados emitieron sus
observaciones y recomendaciones.

El Reglamento Técnico DGNTI — COPANIT 78:1 - 2003 h.a sido oficializado por el

Ministerio de Comercio e Industrias mediante Resolucién N°. 335 de de
2003, y publicada en Gaceta Oficial N° del de 2003.

Miembros Partici pantes del Comité Técnico:

Lourdes det C. Mufioz / Orlando Pinzén Centro Nacional de Metrologla de Panama
' de la Secretaria Naciona! de Ciencia,

Tecnologia e Innovacion

Euripides Amaya
' . Ente Regulador de los Servicios Publicos

José D. Cumbreras : _ instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacicnales

Roherto Millan : _ Sociedad Panamefia de Ingenieros y-

. Arquitectos

lgnacio Romero : Comisién de Libre Competencia y Asuntos
dei Consumidor

Brispulo Heméndez . Universidad Tecnolégica de Panama

Técnica Normalizadora responsable del Comité Técnico de Metrologia. Medidores de
agua a temperatura ambiente. Parte 1: especificaciones técnicas y metroldgicas :

Donna P. Grant
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RESOLUCION Ne 332
(De 7 de julio de 2003)

El Viceministro Interior de Comercio e Industrias
En uso de sus facultades legales

CONSIDERANDO:

Que de conformidad a lo establecido en el articulo 93 de!l Titulo Il de la Ley N° 23 de
15 de julic de 1997, la Direccidon General de Normas y Tecnologia Industrial (DGNTI),
del Ministerio de Comercio e Industrias, es el Organismo Nacional de Normalizacion,
encargado por el Estado del proceso de Normalizacién Técnica, y la facultada para
coordinar los Comités Técnicos y someter los proyectos de Normas, elaborado por la
Direccion Generai de Normas y Tecnologfa industrial, o por los Comités Sectoriales de
Normalizacion a un periodo de discusién piblica.

Que el Reglamento Técnico DGNTI — COPANIT 78:1 — 2003, fue a un perfoco de
discusion pulblica por sesenta (60) dias, a partir del 20 de febrero de 2003.

Que de acuerdo al articulo 95 Titulo Il de la precitada Ley, la Direccién General de
Normas y Tecnologfa Industrial del Ministerioc de Comercio e Industrias velara porque
los Reglamentos Técnicos sean establecidos en base a objetivos legitimos, tales como
la seguridad nacional, la prevencién de practicas que puedan inducir 2 errcr, la
proteccién de la salud o seguridad humana, de la vida o salud vegetal o animal, o del

medio ambiente,
Que la presente solicitud se fundamenta =n los siguientes argumentos:

Que es funcién esencial del Estada’procurar las medidas que sean necesarias para
garantizar que los instrumentos dg medicion que se comercialicen en el territoric
nacional sean seguros y exactos, a fin de que su uso no conileven a practicas que
puedan inducir a error tanto a usuarios como a los consumidores

Que el Estado debe velar porque los instrumentos de medicidn presten un servicio
adecuado respecto a sus cualidades metroldgicas, para uso en transacciones '
comerciales y demas actividades donde se requiere de una medicidn exacta.

Que la ausencia de reglamentos técnicos nos coloca en desventaja como pais
desprotegiendo la salud y seguridad de nuestra poblacion.

Que se hace necesaric establecer y mantener las medidas de proteccién de la salud
o seguridad humana, de la vida o salud animal o vegetal o medic ambiente,
seguridad nacional, o la prevencién de practicas que puedan inducir a error.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Aprobar el Reglamento Técnico DGNTI — COPANIT 78:1.
2003 Metrologia. Medidores de agua a temperatura ambiente. Parte 1:
especificaciones técnicas y metrolégicas, de acuerdo al tenor siguiente:
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" MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIAS
DIRECCION GENERAL DE NORMA S Y TECNOLOGIA INDUSTRIAL

METROLOGIA- MEDIDORES DE AGUA A REGLAMENTO TECNICO

TEMPERATURA AMBIENTE PARTE 1: DGNTI-COPANIT-78:1-2003

Especificaciones técnicas y metrolégicas

CONTENIDO

1. Objeto y campo de aplicacién
2. Definiciones
2.1 Medidores de:agua y sus elementos
2.2 Caracteristicas metrologicas
2.3 Cendiciones de operacion
2.4 Condiciones de prueba
2.5 Equipos eléctricos y electrénicos
3. Requisitos metrolégicos
3.1 Valores de Q4, Qz, Q2 y Qq :
3.2 Clases de exactitud y errores maximos tolerados
3.3 Requisitos para los medidores y dispositivos auxiliares
4. Medidores de agua equipados con dispositivos electrénicos
4.1 Requisitos generales :
4.2 Fuente de energia
4.3 Dispositivos de verificacion
5. Requisitos técnicos
5.1 Materiales de construccidon dei medidor de agua
5.2 Ajustes y correccion
5.3 Condiciones de instalacién
5.4 Condiciones nominales ce operacion
5.5 Pérdida de presion
5.6 Marcas e inscripcién
5.7 Dispositivo indicador :
5.8 Marcas de verificacién y dispositivo de proteccion

1.  OBJETOY CAMPO DE APLICACION.
1.1 OBJETO

Este reglamento establece las definiciones, las caracteristicas técnicas, las
caracteristicas metrologicas y |a pérdida de presion para medidores de agua potable a
temperatura ambiente. :
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1.2 CAMPO DE APLICACION

Este reglamento se aplica a los medidores de agua usados para medir el volumen de
agua potable a temperatura ambiente, que pasa por un conducto cerrado totaimente
lleno que atraviesa el punto de medicidn. Los medidores deben tener dispositivos
integradores que indiquen el volumen total que los atraviesa.

Este reglamento también aplica a medidores de agua basados en principios electricos o
electrénicos y a medidores de agua basados en principios mecanicos que incerporan
dispositivos electronicos, utilizados para medir ¢l volumen de agua potable a
temperatura ambiente. También aplica a dispositivos electronicos auxiliares. Como
regla los dispositivos electrénicos auxiliares son opcionales. '

2. DEFINICIONES
Para los fines del presente reglamento técnico se aplican las siguientes definiciones:

2.1 MEDIDOR DE AGUA Y SUS ELEMENTOS:

2.1.1 Medidor de .agua: Instrumento previsto para medir continuamente, memorizar y

mostrar el volumen de agua que pasa a través del sensor de medicién.

NOTA: un medidor de agua incluye al menos un sensor de medicién, un calculador (incluyerdo
dispositivos de ajuste y correccién si estan presentes) y un dispositivo indicador. Estos tres

dispositivos deben estar en ubicaciones diferentes.

2.1.2 Sensor de medicion: es la parte dei medidor cue transforma el flujo o et volumen
de agua a ser medidc en sefiales que pasan al calculador.  Este puede basarse en
principios mecanicos, eiéctricos o electronicos. Puede ser autonomo © utilizar una
fuente externa de energia.

NOTA: para los propdsitos de este reglamento, el sensor de medicién abarca los sensores de
fiujo o de volumen. -

2.1.3 Sensor de flujo o sensor de volumen: es la parte del medidor de agua que
detecta el caudal o el volumen de agua que atraviesa el medidor. (por ejemplo, un
disco, pistén, rueda, elemento de turbina o bobina electromagnética).

2.1.4 Calculador: es la parte del medidor que recibe las sefiales de salida que
provienen del sensor (s) y, probablemente, de instrumentos de medicién asociados, los
transforma, si es necesario y almacena los resultados en ia memoria hasta que sean
utilizados. Ademas, el calcuiador debe ser capaz de comunicarse en ambas vias con

los dispositivos auxiliares.

2.1.5 Dispositivo indicador: es la parte del medidor que muestra los resultados de la
medicidn ya sea de manera continua o cuando se requiere. ’

NOTA: Un dispositivo de impresién que proporciona una indicacién al final de la medicién no es
un disposifivo indicador. ' :
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2.1.6 Dispositivo de ajuste: es el dispositivo incorporado en el medidor, que s6lo
permite que la curva de error sea ajustada generalmente paralela a ella misma, con
una presentacion visual de los errores (de indicacion) que trae dentro de los efrores

maximos tolerados.

24.7 Dispoéitivo de correccion: es un dispositivo conectado o incorporado al medidor

para corregir automaticamente el volumen bajo las condiciones de medicidn, tomando

en cuenta el caudal y/o las caracteristicas del agua que esta siendo medida (ejemplo:
temperatura y presion) y las curvas de calibracién pre-establecid¥8!Slas caractenisiiss s N

del agua a ser medidas pueden también ser medidas utilizando instrumentos de
medicién asociados, o almacenada en la memoria del instrumento.

~

2.1.8 Dispositivo:auxiliar: es un dispositivo creado con la intencién de realizar una
funcion particular, involucrada directamente en el procesamiento, transmisién y
visualizacién de los resultados de la medicion.

Los principales dispositivos auxiliares son:

{a) Dispositivo de puesta a cero.
(b) Dispositivo indicador de precio
(c) Dispositivo indicador de repeticiones
(d) Dispositivo de impresion
(e) Dispositivo de memoria
(f) Dispositivo de contro! de tarifa
(g) Dispasitivo de pre-seteo: ( preseteo: anglicismo del término en Inglés pre-setﬁng: -
- pre- determinador de cantidad o volumen). '
(h) Dispositive de auto servicio
NOTA: los dispositivos auxiliares estaran sujetos a control metrolégico.
2.1.9 Dispositivo de control de tarifa: es un dispositivo que asigna los resuitados de

la medicidn en diferentes registradores dependiendo de la tarifa o de otro criterio, cada
registrador tiene la posibilidad de ser visualizado individuaimente.

2.1.10 Dispositivo de pre-seteo: es un dispositivc que permite seleccionar la cantidad
a ser medida y que detiene automaticamente ei flujo de agua al fina! de la medicién ce
la cantidad seleccionada.

2.1.11 Instrumentos asociados a la medicién: son los instrumentos conectados al
calculador, al dispositivo de correccién o al dispositive de conversién, para medir
ciertas magnitudes caracteristicas del agua, con miras a realizar una correccion y/o

conversion.
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2.1.12 Medidor para un cliente permanente: es un medidor instalado
permanentemente. y utilizado solamente para realizar entregas de un proveedor a un
cliente permanente.

2.1.13 Dispositivo primario: dispositivo que genera una sefial que permite determinar
el caudal. De acuerdo a! principio utilizado, ef dispositivo primario puede encontrarse
en la parte interna o externa del conducto. :

2.1.14 Dispositivo secundario: dispositivo qué recibe una sefial del dispositivo
primario, la despliega, graba, transforma ylo transmite con la finalidad de obtener el

valor del caudal.

2.2 CARACTERISTICAS METROLOGICAS

2.2.1 Volumen real, V,: volumen total de agua que atraviesa el medidor, sin tener en
cuenta el tiempo de paso. Este es e! volumen que se mide (mesurando).

2.2.2 Volumen indicado, Vi: es el volumen de agua que indica el medidor, como el
correspondiente al volumen real. '

2.2.3 Indicacién primaria: es una indicacién (desplegada, impresa o memorizada)
sujeta a control legal metrologico.

2.2.4 Error (de la indicacién): es el volumen indicado menos el volumen real.

2.2.5 Error relativo {de Ia indicacién): error (de la indicaciér) dividido por el voiumen
real. '

2.2.6 Errores méximos tolerados (MET): son los valores extremos del error relativo
{de la indicacion) del medidor de agua permitidos por este reglamento.

2.2.7 Error intrinseco: es el error (de la indicacion) del medidor de agua determinado
bajo condiciones de referencia. '

298 Error intrinseco inicial: es el error intrinseco del medidor de agua que se
-determina de manera previa a todas las pruebas de funcionamientoc.

226 Defecto o falla: es la diferencia entre el error (de la indicaci6n) y el error
intrinseco del medidor de agua.
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2.2.10 Defecta o falla critica: es el error cuya magnitud es mayor que la mitad del
maximo error tolerado en la “zona superior”.

Los siguientes no son considerados defectos o fallas criticas:

- Errores proveniemtes de causas simultaneas y mutuamente independientes del propio
medidor de agua o de sus dispositivos de verificacién. :

- Errores transitori(as producidos por variaciones momentaneas en la indicacién que no
pueden ser interpretados, memorizados o transmitidos como un resultado de la

medicion.

-

2.2.41 Durabilidad: es la capacidad del medidor de mantener sus caracteristicas de

funcionamiento a lo largo de su periodo de uso.

2.2 12 Condiciones de medicién: condiciones del agua, bajo las cuales el volumen va
a ser medido, en un punto de medicién. Ejemplo: temperatura y presion del agua.

2.2.13 Elemento primario de un dispositivo de indicacién: es el elemento que en un
dispositivo de indicacion consiste de varios elementos, incluye la escala graduada con
el intervalo de verificacién de escala.

2.2.14 Intervalo de verificacién de escala: es el valor mas pequefio de la division de
escala del elemento primario de un dispositivo de indicacion.

2.2.15 Resolucion (de un dispositivo de indidacién): es la diferencia mas pequefia
entre indicaciones de un dispositivo de indicacién que puede ser apreciada de manera
significativa.

NOTA: para un dispositivo digital, es el camblo en la indicacién cuando el menor digito

significativo cambia una unidad.

2.3 CONDICIONES DE OPERACION

2.3.1 Caudal, Q: cociente entre el volumen actual de agua que atraviesa el medidor y
- el tiempo de paso de ese volumen. :

2.3.2' Caudal permanente, Q,': es el maximo caudal dentro de las condiciones de
operacion, al cual se requiere que el medidor de agua trabaje de manera satisfactoria

dentro de los errores maximos tolerados.

2.3.3 Caudal de sobrecarga, Q,': es el caudal méaximo, al cual se requiere que trabaje
el medidor de agua, por un corto periodo de tiempo, dentro de los errores maximos
tolerados, en tanto mantenga su desempefio~ metrolégico, cuando es usado
posteriormente dentro de sus condiciones de operacion.




Gaceta Oficial, lunes 28 de julio de 2003 = . N° 24,853

2.3.4 Caudal de transicidn, Q,": es el caudal situado entre el caudal permanente Q3 y
el caudal minimo Q4, que divide el rango de caudal en dos zonas, la “zona superior” y
la “zona inferior’, cada una caracterizada por un valor distinto del error maximo

tolerado.

2.3.5 Caudal minimo, Q;': es el valor del caudal mas pequefio al cual debe trabajar el
medidor, dentro de los errores méaximos tolerados.

2.3.6 Temperatura maxima permitida: es la maxima temperatura del agua que el
med!dor de agua puede soportar permanentemente, dentro de sus condiciones
nominales de operacion, sin desmejorar su desempefnio metrolégico.

2.3.7 Presién maxima permitida: es la presion interna maxima que el medidor de
agua puede soportar permanentemente, dentro de sus condiciones nominzles de
operacion, sin desmejorar su desempefic metrolégico. .

2.3.8 Temperatura de trabajo, Tt: es la temperatura promedio del agua en la tuberia,
medida a la entrada y a la salida del medidor.

2.3.9 Presion de trabajo, Py: es la presién promedio del agua en la tuberia, medida a
la entrada y a la szlida del medidor. o .

2.3.10 Pérdida de presién, AP?2: disminucién de la presion, a uh caudal dado, debida
a la nresencia dei medidor de agua en la iuberia. :

2.4 CONDICIONES DE PRUEBA:

2.4.1 Magnitud de influencia: magnitud que no es la que se mide, pero que afecta el
resultado de ia medicion.

2.4.2 Factor de influencia: magnitud de influencia que tiene un valor dentro de las -
condiciones de operacidn del medidor de agua, tal como se especifica en este

reglamento.

Nota: una magnitud de influencia se considera una perturbacién, si para esa Imagnitud de
influencia las condiciones nominales de operacién no estan sspecificadas.

2.4.3 Perturbacidn: magnitud de influencia que tiene un valor dentro de los limites
especificados en este reglamento, pero fuera de las condiciones de operacion del

medidor de agua.

2.4.4 Condiciones nominales de operacién: condiciones de uso que proporciona el
- rango de valores de los factores de influencia, para las cuales los errores (de la
indicacion) del medidor de agua deben estar dentro de los errores maximos tolerados.

'Expresado en m*/h en este Reglamento
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2.4.5 Condiciones de referencia: conjunto de valores de referencia, o rangos de
referencia de magnitudes de influencia, establecidos para pruebas de funcpnamiento
del medidor de agua, o para la intercomparacion de los resultados de la medicion.

2.4.6 Condiciones limites: condiciones extremas, incluyendo caudal, temperatura,
presién, humedad e interferencia electromagnética, que el medidor de agua debe
soportar sin sufrir dafios, y sin que su error (de la indicacién) se degrade, cuando'sea
posteriormente puesto en operacion dentro de las condiciones nominales de operacion.

247 Prﬁeba de desempeﬁo: prueba cuyo propésito es el de verificar si el medidor de
agua (equipo bajo prueba, EBP)es apto para cumplir las funciones para las cuales fue
disefiado. _ .

2.4.8 Prueba de:r_esistenci'a: prueba disefiada con el proposito dg veriﬁcar si el
medidor de agua es capaz de mantener sus caracteristicas de funcionamiento a lo

largo de su periodo de uso.

2.5 EQUIPO ELECTRICO Y ELECTRONICO

2.5.1 Dispositivo electronico: dispositivo que emplea partes electronicas para
realizar una funcion especifica. Los dispositivos electrénicos son generalmente
fabricados como unidades separadas, capaces de ser probadas independientemente.

NOTA: los dispdsitlvos electrénicos, citados anteriormente, pueden ser un medidor completo o
parte del medidor, como particularmente se menciona en los numerates 21.1a2.1.5y 2.1.8.

2.5.2 Parte electrénica: parte de un dispositivo electrénico que emplea cbmponentes
electronicos y tiene sus propias funciones.

2.5.3 Componente electrénico: entidad fisica mas pequefia que emplea electrones o
agujeros de conduccion en semiconductores, gases o en vacio.

2.5.4 Dispositivo de verificactén: es un dispositivo que se ‘encuentra incorporado al
medidor de agua con dispositivos electronicos y que hace posible que las fallas
importantes sean detectadas y se actie sobre ellas. .

NOTA: ia verificacién de un dispositivo de transmisién tiene como finalidad verificar que toda ia
informacién que se transmite (y sélo esa informacién) es recibida completamente por el equipo
receptor.

*1la Iﬁérdida de presién puede ser diferente a la pérdida d i . .
sobrecarga Q. - P e presién = caudal permangete Qv 2 Bl o
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2.5.5 Dispositivo de verificacién automatico: un dispositivo de verificacion que opera

. sin la intervencion de un operador.

2.5.6 Dispositivo. de verificacion automatica permanente (tipo P): un dispositivo de
verificacion automatica que opera durante toda la operacion de medicion.

~ 2.5.7 Dispositivo de verificacién automatica intermitente (tipo I): un dispositivo de

verificacion automética que opera por ciertos intervalos de tiempo o por nameros fijos
de ciclos de medicidn.

2.5.8 Dispositivo de verificacién no automaticos (tipo N): dispositivo de verificacicn
que requiere la intervencién de un operador.

e

2.5.9 Fuente de energia: dispositivo que alimenta lcs dispositivos elecironices oo @
energia eléctrica requerida, utilizando una o mas fuentes de AC o DC.

3. REGUISITOS METROLOGICOS

3.1 VALORES DE Q¢,Q2, Q3 Y Qa.

3.1.1 Las caracteristicas de cauda: de un medidor de agua deberén ser dennicas por

los valores de Qq, Qz, Qs ¥ Qs’.

3.1.2 Un medidor de agua debera ser disefiado con pase al valor numeérico de Gg en
m%h y la reiacion Qa/Qs. | o

3.4.3 Los valores de Qs gue debarén uiitizarse son 108 siguientas:

1t 186 25 4 | 6,3

10 18 25 43 63
100 ;!60 250 40Q 630 -
1000 1600 250C 4000 6 3é0 :

Expresado en m*/h.

Esta lista puede extenderse a valores rnayores © menores en las series.

3 El anexo B describe estos conceptos y su relacion cor cl funcionamiento de medigjdn del.medidor dg agus,
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3.1.4 Elvalor de la relacién Qa/Q, debera ser seleccionado de la siguiente lista:

10 12,8 16 20 25 315 40 50 63 80

100 125 160 200 250‘ 315 400 500 630 800
Esta lista puede extenderse a valores mayores en las series. |
'31.5 La relacion Qu/Q- debera ser igual a 1,6.

3.1.6 L a relacion Q./Q; debera ser igual a 1,25.

32 LASES DE EXACTITUD Y ERRORES MAXIMOS TOLERADOS

Los r.edidores de agua deberan ser disefiados y construidos de tal manera gue sus
errore: ‘de la indicacidn) no excadan los erroras méximos tolerados tal como se defire
en'or umerales 3.2.1y3.2.2 bajo las condiciones nominales ae operacion.

£ste . -equisitos deben cumplirse estrictamente.

“Los madideres de agua Geberén ser disefiados ya sea como de exactitud clase 1 6de

exactitud ciase 2, de acuerdo a ios requisitos de los numerales 3.2.1 y 3.2.2.

'3.2.1 Medidores de exactitud clase 1

E| error maximo tolerado en la zona superior de caudal {Q,<Q<Q;) &8s £ 1%, para
temperaturas ¢2 0,3°C a 30 °C, y £ 3 % para temperaturas mayores a 3C =C. '

Ei error maximo tolerado para la zona inferior de caudal (Q1<Q<Qz) es £3 %.

La designzcion de exactitud clase 1 sclamente debera ser aplicaca a medicores de

agua con Qz> 100 m¥h,

3.2.2 Meadidores de exactitud clase 2

E! error maximo tolerado en la zona superior de caudal (Q:xQ=<Q;

)
temperaturas de 0,3°C a 30 °C, y t 3 % para temperaluras mayores a 3¢*

'El 'error méaximo tolerado para la zona inferior de caudal (Q1 < Q<Q,) &5 + 5 %.

es t 2%, pEre

La designacion de exactitud clase 2 debera ser aplicada a todos los medidores dz agua

~ con Qs <100 m*fh, pero puede ser aplicada también a medidcres de aguz con va'cres
de Qz = 100 m*h. | |
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3.2.3 Medidores de agua con calculador separable y sensor de medicién

El calculador (inciuyendo el dispositivo de visualizacion)y el sensor de medicién
(incluyendo los sensores de flujo y de volumen) del medidor de agua, donde puedan
ser separables e intercambiables con otros calculadores y sensores de medicion de
disefios iguales o diferentes, deben ser sujetos a aprobacion de modelos por separado.

Los errores maximos tolerados de la combinacion del dispositivo de indicacion v el
sensor de medicién no deberdn exceder los valores dados en los numerales 3.21y

- 3.2.2 de acuerdo a la clase de exactitud del medidor.

3.2.4 El error (de'la indicacion) se éxp‘resa en pofcentaje. y es igual a:

#:=%.). 100
Z

r

3.2.5 EI fabricante debera especificar si el medidor de agua esta o ne disefizdo para
medir flujo en direccién contraria. R -

Si el medidor esta disefiado para medir flujo en direccitn contraria, ei voiumen real que
pasa durante el flujo en direccicn contraria debera ser restado del volumen indicado o
el medidor deberd almacenario por separado. El error maximo tolerado en los

numerales 3.2.1 y 3.2.2 debera cumpirse en ambos ¢asos para fluio en direccion
contraria. :

Si el medidor no*ha sido disefiado para medir flujo en direccién contraria, deberé
evitarse el flujo en direccidn contrariz, o el medidor deberé ser capaz de scportar un
flujo en direccion contrario que pudiera ocurrir de manera accidental, sin sufrir deterioro

alguno o variaciones en sus caracteristicas metrolégicas para flujo en direccion normal.

3.2.6 Los requisitos vinculados a los errores maximos tolerados deberdn cumplirse
para tcdas las variaciones de temperatura y presién que puedan ocurrir dentro de ias

condiciones nominales de operacién del medidor de agua.

3.2.7 Eltotal det medidor de agua no debera cambiar cuando el caudal sea cero.

3.2.8 Los errores maximos tolerados del medidor de agua mientras esta en servicio
deberan ser el doble de los errores maximos tolerados dados en los numerales 3.2.1y

3 2 2 de acuerdo a la clase de exactitud del medidor.



51

N° 24,853 _ Gaceta Oficial, lunes 28 de julio de 2003

3.3 REQUISITOS PARA LOS MEDIDORES Y DISPOSITIVOS AUXILIARES

3.3.1 Conexiones entre partes electronicas

Las conexiones entre el sensor de medicién, el dispositivo calculador vy el indicador
deberan ser confiables y duraderas de acuerdo a lo establecido en los numerales 41.3
y 4.3.2. -

Este inciso debera también ser aplicado a conexiones entre dispositivos primarios y
secundarios de medidores electromagneticos.

3.3.2 Dispositivo de ajuste

. s medidores deben ser suministrados con dispositivo electrénico de "ajuste, que
pueda reemplazar un dispositivo mecénico de ajuste.

3.3.3 Dispositivo de correccion

{os medicores deben adaptarse con dispositivos de correccion, tales dispositivos son
considerados como parte integral del medidor. El conjunto de requisitcs aplicables al
medidor, especificamente los errores maximos tolerados especificados en el numeral
3.2, son por consiguiente aplicables a las correcciones de volumen bajo las condiciones

de medicion.

En condicionas normales de operacion, los volimenes no corregidos no deberan ser -

visualizados.

£l propdsito de un dispositivo de correccion es el de reducir fos errores (de la
indicacion) lo mas cerca posible al cero. Los medidores de agua con dispositivos de
correccidén deberdn cumplir las pruebas de A.5 del Anexo A.

Todos los parametros que no sean medidos y que sean necesarios para realizar
correcciones deberan incluirse en el calculador al comenzar la medicion. El certificado
de aprobaciéon de' modelo debe establecer Ia posibilidad de verificar parametros que
sean necesarios para efectuar correcciones durante el tiempo de correccidon del

dispositivo de correccion.

El dispositivo de correccidn no deberd permitir {a correccion de un elemento
predeterminado, por ejemplo relacionado con el tiempo o el volumen,

Si existen instrumentos de medicion asociados, estos deberan cumplir con los
estandares o recomendaciones internacionales aplicables. Sus exactitudes deberén ser
o suficientemente buenas para permitir que el medidor cumpla con todos los
requerimientos, tal como se especifica en el numeral 3.2.

Los instrumentos de medicidn asociados deberan adaptarse con los dispositivos de
verificacion, como se especifica en el numeral 4.3.6.

!_os dispositivos de correccién no deberan ser utilizados para ajustar los errores (de la
indicacion) del medidor de agua a otros valores que estén cercanos a cero, incluso
cuando estos valores estén dentro de los errores maximos toierados.
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3.3.4 Caiculador

Todos los parametros necesarios para la elaboracion de las indicaciones sujetas a
controles metrolégices, tales como tablas de calculos o polinomios de correccion,
deberan estar presentes en el calculador al inicio de la operacion de medicién.

El calculador debe estar provisto de interfaces que permitan el acoplamiento de
equipos periféricos. Cuando se emplean interfases, el software y el hardware de los
medidores de agua deberan continuar funcionando correctamente y sus funciones

metrolégicas no deberan verse afectadas.

3.3.5 Dispositivo electrénico de visualizacion

La visualizacién continua del volumen durante e! pericdo de medicién no es obligatoria.
Sin embargo, |a interrupcidn de la visualizacién no debera interrumpir fa accién de los
dispositivos de verificacion, si exister..

3.3.6 Dispositivos auxiliares

Las siguientes exigencias deben ser aplicadas cuando los medidores de agua estén
equipados con cualquiera de los siguientes dispositivos: : :

3.3.6.1 Dispositivo de puesta a cerc

a. Ei dispositivo indicador de volumen debe estar provisto de un dispositivo de
puesta a cero, ya sea manuaimente o por medio de un sistema autemético.

b. Ei’dispositim de puesta a cero no debe permitir ninguna alteracién del resultado
de la medicién mostrado por el dispositive indicador de volumen (a menos que el

resultado desaparezca y aparezcan ceros). ,
c. Una vez que la operacidn de puesta a cero ha comenzado no debe ser posible

que el dispositivo indicador de volumen muestre un resultado diferente al de la
meadicion cue se ha hecho, hasta que la operacion de puesta a cero haya sido

completada. : _
Los dispositivos de indicacion en sistemas de medicion electrénicos no deben permitir

la puesta a cero durante la medicion. En otros sistemas de medicion, se debe cumplir
este requisito 0 se debe colocar un avisc en el dispositivo de indicacién que indique

que esta operacion estd prohibida.

d. En dispositivos de indicacién continua, la indicacién residual después de
regresar a cero no debe ser mayor que la mitad de la desviacidn de volumen

especificada.

o. En dispositivos de indicacion discontinua, la indicacion resicual después de
regresar a cero debe ser cero sin ninguna ambigledad.

3362 Dispositivo !ndicador de precio
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a. Un dispositivo de indicacién de volumen con figuras y puesta a cero alineados,
debe estar complementado con un dispositivo indicador de precio, ademas de las
figuras y la puesta a cero.

b. La unidad . de precio seleccionada debe mostrarse por un dispositivo de
indicacién, antes de comenzar la medicién. La unidad de precio debe ser ajustable, el
cambio de la unidad de precio debera poder ser lievada a cabo directamente en el
sistema de medicion o a través de un equipo remoto.

La unidad de precio indicada al principio de la medicién debe ser vdlida para la
transaccién completa. Una nueva unidad de precio debe hacerse efectiva al momento
en que se inicie una nueva medicion. v

Si la unidad de precio es establecida desde un equipo periférico, antes de iniciar la
siguiente medicion se debe dar un lapso de al menos 5 segundos para indicar una
nueva unidad de precio. S

. L.a moneda utilizada, o su simbolo, debe aparecer préxima a la indicacion.

d. El dispositivo de puesta a cero del indicador de precio y del dispositivo indicador

de volumen deben estar disefiados de tai manera que al poner a cero cualquiera de los
dos dispositivos automaticamente el otro disposit'vo sea puesto a cero también.

e. La desviacion minima especificada del precio debe ser mayor o igual que el
siguiente valor: ‘

«  Para dispositivos de indicacién continua, el gque sea mayor: del precio
correspondiente a 2 mm de la escala © a un quinto del intervalo de escala {del
elsmento primario para dispositivos de indicacion mecéanicos).

. Para los dispositivos de indicacién discontinua, el precio correspondiente a dos
intervalos de escala.

Sin embargo, el intervalo de uh quinto (1/5) ce ia divisién de escaia o de 2 mm en el

caso del primer guién o de la division de escala en el caso del segundo guidn no es

necesario que corresponda al valor de la moneda mas pequefia que circula en

Fanama.

f. La diferencia entre el precio indicado y el precio calculado por la unidad de
precio y el volumen indicado no debe exceder la desviacién minima especificada del

recio. Sin embargo, esta diferencia no tiene que ser meror que fa moneda maéas

peguefia que se défine en el numeral anterior.

Por otra parte, este requisito no aplica cuando la unidad de precio ha sido cambiada
entre dos mediciones. - ' - '
g. En los dispositivos de indicacién continua, la indicacién residual después de la
puesta a cero no debe exceder a la mitad de la minima desviacién de preco
especificada. Sin embargo, esta indicacion no tiene que ser menor que ia moneda mas
pequefia que se define en el numeral anterior.

h. En los dispositivos de indicacion discontinua, la indicacién daspués de la puesta
a cero debe ser cero sin ninguna ambigledad.
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3.3.6.3 Dispositivo de impresidn

a. Elintervalo de escala de impresidn debe ser de la forma 1 x 10", 2 x 10" 6 5 x 10"
cen la unidad de volumen permitida, n serd un numero entero positivo o negativo, 0
cero, y no debe ser mayor que la minima desviacion de veclumen especificada.

El intervalo de escala de impresion nc debe ser menor que el intervalo de escala mas
pequefio dei dispositivo de indicacion.

b. El volumen impreso debe ser expresado en la unidad autorizada para la indicacion
de volumen. Ej calculo aritmético, la unidad utilizada o su simbolo y el signo decimal, si
hubiere deben ser impresos por el dispositivo en una etiqueta.

c. El-dispositivo de impresion podra también imprimir informacién que nermita
identificar 1a medicién, tales como: secuencia numerica, fecha, identificacion del
dispensador, tipo de liguido, etc. -

Si el dispositivo de impresion esta conectado a mas de un sistema de medicidn, éste
debera imprimir la identificacion del sistema relevante.

d. Siel dispositivo de impresion permite repetir impresiones antes de iniciar una nusva
entrega, las copias deberén ser claramente identificadas, por ejempio con la impresion
de la palabra “duplicado”. '

e. Si el volumen es determinado por la diferencia entre dos valores impresos, incluso
si uno de ellos es expresade en ceros, deberé ser imposible extraer la etigueta del

dispositivo de impresién durante la medicion.

f. Cuando el dispositivo de impresion y el indicador de volumen tienen dispositivos de
puesta a cero en forma separada, deberan estar disefiados de forma tal que la puesta

a cero de uno de ellos, ponga a cero el otro.

g. E!dispositivo de impresion puede imprimir, ademés de la cantidad medida, ya sea el
precio correspondiente o el precio y la unidad de precio.

En el caso de “venta directa al publico” puede imprimirse solamente el precio a pagar
(sin el volumen) cuando esté conectado a un dispositivo de indicacion de volumen y a
un dispositivo de indicacién de precio, ambos deben ser visibles por el comprador.

Los calculos aritméticos, la unidad monetaria utilizada o su simbolo y el signo decimal,
si hubiere debe ser impreso por el dispositivo.
h. La impresién del intervalo de escala de precio debe ser de la forma 1x10", 2x10" &

5x10" unidad monetaria, n es un nimero enterc positivo, negativo o cero, Y no debe
exceder |a desviacién minima de precio especificada. No obstante, no debe ser menor

que la unidad monetaria mas pequefia definida en el numeral 3.36.2

i. Si el dispositivo de indicacion de volumen no se ajusta al dispositivo de indicacion
de precio, la diferencia entre el precio impreso y el precio calculado basado en el
volumen indicado y la unidad de precio debe cumplir con el punto f del numeral 3.3.6.2.
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3.36.4 Dispositivo de memoria:

a. Los sistemas de medicién deben estar adecuados con un dispositivo de memoaria
para almacenar los resultados de las mediciones hasta que estos sean utilizados ©
para mantener trazabilidad de una transaccion comercial, sirvierla.4¢ prueba en caso |
‘de disputa. Se consideran incluidos en los dispositivos de memoria, los dispositivos
utilizados para leer informacién almacenada.

b, £l medio magnético en el cual se almacena la informacion debe estar Io
suficientemente protegido para asegurar que los datos no sean alteracdos en
condiciones normales de almacenamiento. Debe tener suficiente memoria para
cualquier otra aplicacion pariicular.

C. Cuando !a memoria esta llena, se permite borrar los datos memorizades cuanic
se cumplan las condiciones siguisntes: '

«  los catos son borrados en el mismo orden en que fueron grabados y se
reso='on las regies establecidas para una aplicacion particLiar,
% . ! ‘

. | a eliminacicn es Yevada a cabo después de una operacion manual especial.

. La memcrizacion debe realizarse de tal manera que durante el uso norrnai sea
impesibis modificar los valores almacenados.

e. Los dispositives de memoria deben sar compatibles con los dispositivos de
verificacién. E! propésitc de los dispositivos de verificacion es el de assgurar que 10s
datos correspondientss a los datos que provienen del calcuiacor y 08 gaws
restaurados corresponden con los datos almacenados.

3.3.6.5 ° Dispositivo de “preseteo

a.  La cantidad seleccionada es preseteada por mecic de un dispositive proviste con
ascelas v marcas de escala o un dispositive numeérico Gue indique ese canudad. La

cantidad nreseteada se debe indicar antes dei inicio ce ia medicion,

b. Cuando se efecta el preseteo a través de controles distintos inc; andientas 'Cs
unos de los otros, el intervalo de escala correspondiente a un contcl debe sév igual al
rango presefeado del control del siguiente orden mas bajo.

bl

C. Los dispositivos de preseteo puedsn ser arregiados de manera tzl cug ia
repeticién de una cantidad seleccionada no requiera un nuevo sstao qe log conireies.

d. Cuando sea posible visualizar simultdneamente los calculcs aritméticos de!
dispositivo de visualizacién del dispositivo de preseteo y los del dispesitivo indicader de
volumen, el primero debe ser claramente distinguido del Gltimo.

e. Durante la medicién, la indicacién de la cantidad seleccionada puade va sea,
permanecer inalterada o retornar progresivamente a cero. No obstante, vara
dispositivos de preseteo electronicos es permitido indicar el vaiur presefeado en ef
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dispositivo de indicacién para volumen o precio por medio de una operacién especial
con la restriccion de que este valor debe ser reemplazado por medlo de una mdscacron

~ de cero para volumen o precio antes de iniciar la medicién.

- f _ En 91 caso ge entregas prepagadas o p'reordenadas, las diferencias encontradas
- bajo condiciones ‘normales de operacién, entre las cantidades presefeadas y las

cantidades mostradas por el dispositivo indicador de volumen o de precio al final de la
medicion, no debe exceder la minima desviacién especificada de precio y volumen..

g. Las cantidades presefeadas y las cantidades mostradas por el dispositivo
indicador de voiumen deben expresarse en la misma unidad. Esta unidad (o su
simbolo) debe estar marcada en el mecanismo de presefeo. MNISTER:~ -

h. El intervalo de escala dei dispositivo de preseteo no debe ser menor que el
intervalo de escala del dispositivo de indicacion.

i. Los dispositivos de presetec pueden incorporar un dispositivo que permita
detener rapidamente el flujo del liquido cuando sea necesario.

i Los sistemas de medicién con dispositivos indicadores de precio pueden estar
provistos de un dispositivo de preseteo de precio, el cual detenga el flujo del liquido
cuando la cantidad: entregada corresponda al precio presefeado. l.os requisitos de los
puntos “a “a la “h" de este numeral aplican por analogia.

4 MEDIDORES DE AGUA EQUIPADOS CON DISPQOSITIVOS ELECTRONICOS

4.1 REQUISITOS GENERALES

4.1.1 Los medidores de agua con dispositivos electrénicos deberan ser disefiados y
construidos de tal forma que no presenten fallas significativas cuando estén expuestos
a las perturbaciones especificadas en A.5 del Anexo A.

Estos requisitos deberan cumplirse estrictamente.

4.1.2 Los medidores de agua con dispositivos electrénicos deberan estar provistos con
dispositivos de verificacién especificados en el numerai 4.3, excepto cuando se trata de
mediciones sin retornar a cero para un cliente permanente.

Los dispositivos de verificacién son requeridos solamente cuando el volumen de agua
entregado es prepagado por el cliente y no puede ser verificado por el proveedor.

Todos los medidores de agua equipados con dispositivos de verificacion deberan
evitar o detectar el flujo en direccién contraria, tal como se especifica en el numeral

3.2.5.
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4.1.3 Se asume que los medidores de agua provistos de dispositivos de verificacién
cumplen con los requisitos establecidos en los numerales 3.2 y 4.1.1 si pasan la
aprobacion de modelo y las pruebas de funcionamiento establecidas en los numerales

6.2.11.1y6.2.11.2.

4.1.4 Se asume gue los medidores de agua que no estan provistos de dispositivos de
verificacién cumplen con los requisitos establecidos en los numerales 3.2 y 4.1.1 si
pasan la aprobacién de modelo y las pruebas de funcionamiento especificadas en los
numerales 6.2.11.1 y 6.2.11.2 bajo las siguientes condiciones: :

. Cinco medidores idénticos sometidos a aprobacion de modelo.

D Al menos uno de esos cinco medidores son sometido a la fotalidad del conjunto
de pruebas
) Los medidores no fallan en ninguna de las pruebas. .

4.1.5 El medidor deber4 aprobar tambien una inspeccion visual de ia pantaila
completa, que debera seguir la siguiente secuencia: .

] Visualizacion de todos los elementos (por ejemplo: unas “ocho” pruebas), ¥
. Borrar todos los elementos (una prueba de “blancos”).

Cada paso de la secuencia debera tomar al menos un segundo.

42 FUENTE DE ENERGIA

Este reglamento contempla tres clases diferentes de fuentes de energi’a' para
medidores de agua con dispositivos electronicos:

» Fuente de energia externa,
e Baterias no reemplazables; y
o Baterias reemplazables.

Estos tres tipoé de fuentes de energia pueden ser utilizados solos o en combinacion.
Los requisitos para cada tipo de fuente de energia se describen a continuacion:

424 Fuente de energia externa

4211  Los medidores de agua con dispositivos electroniccs deberan disefiarse de
manera tal, que no se pierda la indicacion de volumen del medidor después de gue
ocurra una falla en la fuente de energia externa (AC o DC), y permanecer accesibies
por un minimo de un afo.

E| almacenamiento correspondiente debera efectuarse al menos, una vez al dia o por
cada volumen equivalente a 10 minutos de caudal en Qs

Ninguna otra propiedad o parametro del medidor debera verse afectado por una
interrupcion de la alimentacion electrica.

NOTA: El cumplimiento de esta clausuta no garantizara necesariamente gue el medidor de agua
continuara registrando ei volumen consumido durante la falla en la alimentacion eléctrica.



58

Gaceta Oficial, lunes 28 de julio de 2003 |  N°24.853
¥

' 4.2.1.2  La alimentacion eléctrica debera estar protegida contra sabotaje.

4.2.2 Baterias no reemplazables

E| fabricante debera sefalar el tiempo de vida de la bateria, garantizando que el

. medidor funcionara correctamente durante al menos un afio mas gue el tiempo de vida

operaciona! del medidor.

NOTA: se prevé que una combinacién del maximo volumen permitido, volumen visualizado,
tiempo de vida operacional indicada, lectura remota y temperaturas extremas se consideraran
cuande se especifique una bateria durante la aprobacion de modelo. '

4.2.3 Baterias reempiazables

4.2.3.1 Cuando la fuente de alimentacion eiécfrica es una bateria reemplazable, el
fabricante debera dar instrucciones precisas para el cambio de la baterla.

4232 Lafechadecambiodela bateria deberd estar indicada en el medidor.

4233 Las propiedades y parametros del medidor no deberan verse afectadas por la
interrupcién de la alimentacion eléctrica cuando la bateria es reemplazada.

NOTA: se prevé que una combinacién del méximo velumen permitido, vblumen visualizade,

lectura remota y temperaturas extremas se consideraran cuando se especifigue una hateriz y
durante !a aprobacién de modelo. . '

43 DISPOSITIVOS DE VERIFICACION

4.3.1 Acci6én de ios dispositivos de verificacion

La deteccidn de fallas imporiantes por medio de dispositives de veriticacion resultaré en
los siguientes hechos, de acuerdo al tipo:
Para dispositivos de verificacion de los tipos P o L.

e Correccion automatica de ia falia; 0 : _

« Deteniendo solamente el dispositivo defectuoso, cuando el medidor
de agua puede continuar cumpliendo con los requisitos sin ese
dispositivo.

e« Una alarma visible o audible; esta glarma no debe detenerse hasia
gue !a causa de la alarma sea corregida.

Ademas, cuando el medidor de agua transmite datos a un equipo periférico, la
transmisién debe acompaftarse de un mensaje indicando la presencia de una falla.
(Este requisito no es aplicable a las perturbaciones especificadas en el punto A.5 del
Anexo A).

El instrumento puéde estar también provisto con dispositivos que p_e-rmitan estimar el
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volumen de agua que pasa a través de la instalacion durante la ocurrencia de la falla.
Ei resultado de esta estimacién no debe ser capaz de ser confundido con una
indicacion valida.

| as alarmas visibles o audibles no son permitidas en el caso del uso por un cliente
- permanente sin retorno a cero y no prepagadas, donde los dispositivos de verificacion
sean usados, al menos que esta alarma sea transferida a una estacion remota.

NGTA: La transmisién de la alarma y repeticion de los valores de la medicién del medidor a una

estacién remota no son necesariamente seguros si los valores medidos son repetidos a esa
estacion.

4.3.2 Dispositivos de verificacién del sensor de medicién ' -

=i cbjetivo de este dispositivo de verificacion es el de verificar la presencia del sensor
de medicién, su operacion correcta y la correcta transmision de los datos. ©

| - verificacion de la operacidn correcta incluye la deteccion o nrevencion de flujo en
gireccion contraria.  Sin embargo, no es necesaria la deteccion o prevencion de flujo
en 5reccidn contraria si es operada electronicamente.

2221 Cuando las sefiales generadas por el sensor de flujo son en forma de pulsos,

cada pulso representa un elemento de volumen. La generacion, transmision y recuento
de pulsos debe cumplir con lo-siguiente:

« Conteo correcto de los pulsos;
o Deteccién de flujo en direccién contraria, si es necesario; y
« Verificacién de funciones correctas.

Estc puede legrarse por medio de:

. Sistema de tres pulsos por medio de indicadores de pulSoé o de posicién de

pulsos.
. Sistema con linea de dobie pulso por medio de indicadores de pulsos o de

posicion de pulsos
. Sistema de doble pulso con pulsos positivos y negativos dependiendo de la
direccion del flujo. .

Estos dispositivos de verificacion deben ser del tipo P.

Durante la aprobacion de modelo debe ser posible verificar que eslos dispositivos de
verificacion funcionan correctamente, ya sea:

+ Desconectando el sensor; O
« Interrumpiendo uno de los sensores generadores de pulsos; O
e Interrumpiendo la alimentacion eléctrica del sensor.

4.3.2.2 Para medidores electromagnéticos solamente, cuando las ampiitudes ce las
sefiales generadas por €l sensor de medicién es proporcicnal al caudal, se puede

_utilizar el siguiente procedimiento:

Alimentar la entrada del dispositivo secundario con una sefial simuiada ccn una forma
similar a de la sefial de medicién que represente un caudal entre el minimo y el maximo
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cajudai‘ del medicfor. El dispositivo de verificacion debe verificar los dispositivos
primarios y secundarios. El valor digital equivalente es revisado para verificar que este
se encuentra dentro de los limites preestablecidos dados por el fabricante y son

- consistentes con los errores maximos tolerados.

Estos dispositivos de verificacion deben ser de los tipos P 6 |. Para dispositivos del tipo
l, ta verificacion debe realizarse al menos cada cinco minutos.

NOTA: Siguiendo este procedimiento, no se requieren dispositivos de venf’ cacién adicionales
(mas de dos electrodos, transmisién de doble sefal, etc.). :

4.3.2.3 La longitud maxima permisible del cable entre el dispositivo primario y
secundario de un medidor electromagnético, no debe ser mayor de 100 metros ni
mayor que el valor L expresado en metros de acuerdo a la siguiente formula, cualguiera

que sea menor:
L = (k x c)/(f x C)

Donde:

k=2x10%m;

¢ = es la conductividad del agua, en Slm

f = es el campo de frecuencia durante el ciclo de medicién, en Hz; y
C = es la capacitancia efectiva por metro del cable, en F/m.

"NOTA: No es necesario cumplir con todos estos requerimientos si las soluciones de los

fabricantes cenducen a resultados equivalentas.

43.24 Dara ofras tecnologias deberan desamollarse los dispositivos de
verificacion que suministren niveles equivalentes de seguridad. ' '

4.3.3 Dispositivos de verificacién para el calculador

E! objetivo de astos dispositivos de verificacién es verificar que el SIStema de calculador
funcione correctamente y asegure la validez de los calculos realizados.

No se requieren indicaciones especiales para indicar que escs dlSpOSlt:vos de
verificacion funcionan correctamente.

4.3.3.1 Los dispositivos de verificacion del funcionamiento del sistema de. calculos
deben ser del tipo P o I. Para el tipo | la revisiéon debe hacerse al menos una vez por
dia o para todos los volimenes equivalentes a 1C minutos de caudal en Qs,

Ei chjetivo de estos dispositivos de verificacion es verificar que:

a) Los valores de todas las instrucciones permanentemente memorizadas y los datos

son correctos, tales como:
« Suma de todas las instrucciones y codigos de datos y comparando fa suma

con un valor fijado;
e la paridad de lineas y columnas {revisar la redundancia longitudinal y

vertical),
+ revisar la redundancia ciclica;
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« doble almacenamiento de datos independientes; y
« almacenamiento de datos en “cédigos de seguridad”, por ejempio protegidos
por revisién de suma, paridad de lineas y columnas.

b) Todos los procedimientos de transferencia interna y almacenamiento de datos
importantes se desarrollan correctamente, tales como:

La rutina de escritura y lectura;

Conversién y reconversion de codigos;

Uso de “codigos de seguridad” (revisién de sumas, paridad ce datos); y
Doble almacenamiento.

4.3.3.2 Los dispositivos de revisidn para la validez de los calculos pueden ser lippP o0
tino 1. Para tipo'| la revisién debe ser al menos una vez por dia ¢ para todos los
volimenes equivalentes a 10 minutos de caudal en Q3.

Esto consiste en la revisién de ios valores correctos de todos los datos relacionados
con las mediciones, sin embargo, estos datos son almacenados internamente o
iransmitidos a equipos periféricos a través de una interfase. Esta revision puede ser
realizada para la paridad, revision de la suma o doble almacenaje. Ademas, 108
sistenas de célcules deben ser provistos con dispositivos que controlen la ~ontinuidad
de! programa ce caiculo.

4.3.4 Dispositivo de revisién para el dispositive indicador

El objetivo de este dispositivo de verificacion es verificar que las indicaciones primarias
son mostradas y que corresponde a los datos proporcionados por el calculador.
Ademas, la certeza en verificar la presencia de dispositivos de indicacion cuando los
mismos son moviles. Esios dispositivos de revisién deben cumplir con o dispuesto en
4.3.4.1 o0 con lo definido en 4.3.4.2.

4341 Los dispositivos de revisién del dispositivo indicador son tipo P; sin embargo,
pueden ser del tipo | si la indicacién primaria es proporcionada por otro dispositivo.

Debe inbluir, por ejemplo:

+ Dispositivos indicadores usando filamentos incandescentes o luces emitidas
por diodos, midiendo la corriente en los filamentos;
Dispositivos indicadores usando tubos flucrescentes, midiendo el voltaje; vy

» Dispositivos indicadores usando cristales liquidos variados, revision de salida
del control de voltaje det segmento de lineas y de electrocos comunes, asi
como para detectar cualquier desconexién o corto circuito entre circuitos de

con‘tmi.

Las revisiones mencionadas en el numeral 4.1.5 no son necesarias.

4342 Los dispositivos de control para el dispositivo indicador pueder incluir tipo
P o tipo | para los circuitos electronicos usados para el dispositivo indicador (excepic
los circuitos de manejo de la misma pantalla); estos dispositivos de verificasidn deberan
cumplir los requerimientos del numeral 4.3.3.2.

4343 Cuando sea posible durante ta aprcbacién de m:>deio se debe determinnr
que el dispositivo de verificacion de! dispositivo indicador esté"tt’qg‘aﬁ’éfn_gfcsg VE SSHD B INDUSTS

S LATE PR Su aTional
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» Desconectando todas las partes del dispositivo indicador; o
e Simulando una falla en la pantalla, tal como usando un botén de prueba.

4.3.5 Dispositivo de revisién para dispositivos auxiliares

Un dispositivo auxiliar (dispositivo de repeticién, dispositivo de impresion, dispositivo de
memoria, etc.) con indicaciones primarias deben incluir dispositivos de revisién de tipo
P o tipo 1. La precisién de este dispositivo de revisién es para verificar la presencia de
dispositivos auxiliares, cuando es necesario dicho dispositivo y verificar el correcto
funcionamiento y transmision.

4.3.6 Dispositivos de verificacién para los instrumentos de medida asociados

Los instrumentos de medida asociados deben incluir un dispositivo de verificacién del
tipo P 6 . La exactitud de este dispositivo de verificacidn debe garantizar que ia sefial
suministrada por los instrumentos asociados esté dentro de un rango de medida

predeterminado. ‘
Ejemplos:

« Cuatro alambres de transmisién de resistencia tipo sensores de temperatura; y -
o Control dz la corriente de senscores de presion de 4 - 20 mA.

5 REQUISITOS TECNICOS
51 MATERIALES Y CONSTRUCCION DEL MEDIDOR DE AGUA

5.1.1 E} medidor de agua debe construirse con mateiiales que tengan una adecuada
resistencia y durabilidad para el propésito para el que sera usado. :

5.1.2 E! medidor debe construirse con materiales que no se alteren adversamente con

las variaciones de temperatura del agua, dentro de los limites de temperatura de
trabajo. (Véase el numeral 5.4) _

5.1.3 Toda parte del medidor en contacto con el agua que lo atraviesa, debe
construirse con materiales convencicnalmente conccidos como no 0xicos, no
contaminantes y biolégicamente inertes, de acuerdo a las regulaciones nacionales.

5.1.4 E! medidor de agua completo debe hacerse con materiales resistentes a la
corrosién interna y externa normales o cuya proteccién haya sido asegurada por la
aplicacion de un tratamiento superficial adecuado.

5.1.5 El dispositivo indicador del medidor de agua debe protegerse con una ventana
transparente. Debe proveerse igualmente con una tapa conveniente, como medio de

proteccidon suplementaria.

5.1.6 El medidor de agua deberd tener dispositivos para la supresién de la
condensacién de .agua, si ésta pudiera producirse por debajo de la ventana del

dispositivo indicador del medidor.
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52 AJUSTE Y CORRECCION

521 El medidor de agua estar4 provisto con un dispositivo de regulacién, ylo
- correccion. _

5.2.2 Si estos dispositivos se montan en el exterior deil cuerpo det medidor de agua, el
dispositivo debera sellarse. (Ver numeral 5.8.2).

5.3 CONDICIONES DE INSTALACION

5.3.1 El medidor de agua debe instalarse en forma tal que sea llenads compietamente
de agua, en ias condiciones normales de utilizacion.

-

5.3.2 En el caso que la precisidn del medidor pudiera mogificarse como consecuencia

de la presencia de particulas sélidas en el agua (por ejemplio en medidcres ce agua
con turbina y medidores de agua por desplazamiento), el medidor debe estar provisto
conuntamiz o litro instaiado en su entrada ¢ en el conducto de entrada®,

5.3.3 Se deben tomar las previsionies para que per 'n.tan al mec!:dor de z;ua estar, en

to ccoible, correctamente nivelado durante la nstaiacion”.

534 Sila exactitud del medidor de agua pudiers modiicarse por penuibaciones
aguas ariiba o aguas abajo en la tuberia (por ejemplo por la presenciz 72 codvs,
vaivuias ¢ bombas) el medidor debe instalr-se con uns longitud suficiente de luberias
rectas con o sin amortiguader del caudal. ¢~ o espec*‘lca el fabricante, ¢s forma que
las indicaciones del madider instalado .. " igan !os reguisitos en los numerz'es 2.2.7
0 3.2.2, refativo a los errores maximr. qielados y de acuerdo a la clase cz exactitud
del medidor..

54 CONDICIONES NOMINALES DE OPERACION

{ as condicionés nominales que el medidor de agua debera tener son ias siguienies:

Rango de Caudal: _ Q1 a Q; inciusive

Rango de Temperatura ambiente: +5°C hasta + 55 °C

Rango de Humedad ambiental 0% hasta *00%, exceptc de indicacion
~ remota donde el rango va de 0% hasta &l

83%

Rango de Temperatura de trabajo

(agua): 0,3 °C hasta 30 °C

Rango de Presidon de trabajo (agua): 0,03 MPa (0.3 bar) hasla al menes 1 MPa

(10 bar), exceptc pesra medidcres de
diametro 2 500 mm, donds 12 méxima

presion admisible deberd szr 3,8 MPa (6

bar)
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5.5 PERDIDA DE PRESION

.La pérdida de presién a través del medidor de agua, que incluye su filtro en el caso que
' éste constitu%a una parte integral del medidor, no debe ser mayor a 0,1 MPa (1 bar)

entre Q1 y Qs
5.6 MARCAS E INSCRIPCIONES

E! medidor de agua debera tener fa siguiente informacién en forma clara e indeleble, ya
sea agrupada o distribuida en su cuerpo, en la caratula del dispositivo indicador, en
una placa de ideritificacidn, o en la tapa dei medidor si ésta no es desmontable.

(a) Unidad de medida: metrc cubico (vea la seccién 5.7.1.2)
(b) Clase ce exactitud, si es diferente a la clase 2.

(¢) Valores numéricos de:
-Q; ,
- a relacion Qa/Qs
- la relacion Q2/Q4 cuando sea diferente de 1,6;

(d) Marca o sello de aprobacién de modeio

(e} Némbre o merca del fabricante;
(fy Afic de fabricacién y nimero de serie ( lo mas cerca posible z! dispositivo dg
indicacidn);

(g) Sentido de circulacién del agua (indicado en unc o en ambos jadcs del
cuerpo, de forma tal gue el sentido de circuiacion sea visicle en todas as
circunstancias); :

(h) Presién méxima permisible de servicio, si ésta es superior a 1 MPa (1C bar)

(i) La leta V o H, para indicar si el medidor puede o'perar solamente en la
posicién horizontal o vertical. : '

() Temperatura maxima admisible, si es superior a 30°C

(k) El fabricante debera indicar la pérdida méxima de presion

Para medidores de agua con dispositivos electronicos, se deberan aplicar las
siguientes inscripciones adicionales:

() Parala fuente de energia externa: el voltaje y la frecuencia;

*10s encargados de Ja instalacién deberdn observar y remover las particulas sélidas que puedan alojarse en el
medidor de agua, por ejemplo, cuando sc hacen trabajos en las tuberias ubicadas por encima, det medidor.
s

% Puede utilizarse una superficie plana sobre iz cual pueda colocarse pennane:ntd o temporalmente un dispositivo de
- mivelacién. - : "
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{m)Para baterias reemplazables: la dltima fecha en la que se debe reemplazar
~ la bateria; y .

(n) Para baterias no reemplazab'es: la Ultima fecha en la que el medider debera
ser reemplazado.

5.7 DISPOSITIVO INDICADOR

5.7.1 Reguisitos generales

Para madidores de agua con dispositivos electrdnicos, se deberén aplicar las
siguientes inscripciones adicionales:

" {m)Para la fuente de energla externa: el voltaje y la frecuencia;

{r} Pasa baterias reemplazables: la utltima fecha en la que se debe reemplazar

‘a patera, Y

(o) Para baterias no reemplazables: la Gltima fecha en la que ei medidor debsra
ser reamplazado. :

£7 "a;s:-?osmvo INDICADOR

£.7.1 Requisitcs generales

5.7.1.1 Funcién . _ .

£| dispositivo de indicacion del medidor de agua debe permitir una iectura facil,
confiable y sin ambigiedad dei volumen indicado.

E! dispositivo de indicacion debe incluir instrumentos de visualizacién para pruebas y
calibraciones.

El dispositivo de indicacion nuede incluir  elementos adicionales para pruebas Yy
calibraciones por medio de otros métodos; pcr ejempic: pruebas y calibracionas
automaticas.

57.1.2 Unidad de medida, simbolo y ubicacion

El volumen de agua indicado debera expresarse en metros cubicos. £l simbolo m
debera aparecer en la caratula o inmediatamente adyacente a la pantaiia numerada.

3

5.7.1.3 Rango de indicacion

El dispositivo de indicacion debe ser capaz ¢- registrar ef volumen indicadc en ‘o8
metros cubicos correspondientes — al menos 600 noras (vaior redondeadc; g
operacion a caudal permanente Qg, sin pasa” a sravés del cero. Este siduslla se
resume en ia Tabla 1. ’

8 1 a pérdida méxima de presion puede diterir de Ia pérdida de presién 2 caagal permaenente Qs 0 &l caudal ds
_ sobrecarga Qs
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Tab;la 1. Rango de indicacion de los medidores de agua

Qs _ Rango de
mh indicacién
(valores minimos)
| ‘ m°
TG:<63 9999

6,3<Q;<63 99 999
63<Q3<630 089 999

630 < Q3 <6300 9 999 999

5.7.1.4 Codigo de colores para dispositivos de indicacion
_El color negro se debe utilizar para indicar el metro cubico y sus multiplos.
El color rojo se debe utilizar para indicar los submltiplos de un metro cibico.

Estos.colores deberan emplearse ya sea €n las agujas, indice, numeros, ruedas,
discos, diales o en los bordes de las aberturas.

Otra forma de indicar el metrc cubico, sus multiplos y submdultiplos puede ser utilizada
para medidores de agua electrénicos, siempre que no exista ambigledad para
distinguir entre una indicacisn primaria y visualizaciones opcionales, por ejemplo
submltiplos para verificacion y pruebas.

5,72 Tiposde dispositlvosrde indicacién
Podran utilizarse cualquiera de los siguientes tipos de dispositivos:
5.7.2.1 Tipo 1- Dispositivo anélogo:

El volumen medido es indicado por medio del-movimiento continuo de:

a. Una o mas manecillas que se mueven relativamente con respecto a una escala
graduada. '

b. Una o mas escalas circulares o cilindros cada una de las cuales pasa por un
indice. ' ~

Ei valor para cada division de escala expresado en metros cubicos debera ser de la
forma 10", donde :n es un nuimero positivo o negativo o cero, de ello se establece un
sistema de decenas consecutivas. Cada escala debera estar graduada en valores
expresados en metros cabicos o acompafiada por un factor de multiplicacién { x 0,001;

x 0,01: x0,1; x 1; x 10; x 100; X 1 000, etc.).

El movimiento rotacionat de las manecillas o de las escalas circulares debe ser en el
sentido de las manecillas del reloj. |

El movimiento |inea'I de las escalas debe ser de izquierda a derecha.

El movimiento de los rodillos indicadores (cilindros) debe ser de abajo hacia arriba.
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5.7.2.2 Tipo 2- Dispositivo digital:

El volumen indicado debe darse por medio de una linea de digitos adyacentes que '

aparecen en una o méas aberturas. El movimiento de un digito dado se completa
cuando el digito de la decena inmediatamente mas baja cambiade 9 a0.

E] movimiento de los rodillos de indicacién (cilindros} debe ser hacia arriba.

La decena de valor més bajo debe tener un movimiento continuo, la abertura debe ser
lo suficientemente grande como para permitir que se lea un digito con claridad.

La altura aparente de los digitos debe ser de al menos 4 mm. X

5.7.2.3 Tipo 3- Combinacién de dispositivos andlogos Yy digitales:

£| volumen indicado es dado por una combinacién de dispositives delntipo 1y2vylos
requisitos respectivos que aplican a cada uno.

5.7.3 Dispositivos suplementarios.

'En adicién a los dispositivos de indicacion anteriormente descritos en los numerales -

5.7.1 y 5.7.2, el medidor de agua debe incluir dispositivos suplementarios, los cuales
pueden ser incorporados permanentemente o ser afiadidos temporalmente.

El dispesitivo puede ser utilizado para detectar el movimiento del sensor de flujo antes
de que eso sea ciaramente visible a través del dispositivo de indicacion.

E! dispositive puede ser utilizado para realizar pruebas y verificaciones y para realizar

lecturas remotas de medidores de agua, facilitando que otros instrumentos garanticen

la cperacién satisfactoria del medidor de agua.

5.7.4 Verificacién de dispositivos-Elemento primario de un dispositivo de
indicacién- Verificacién del intervalo de escala.

5.7.4.1 Requisitos generales

Cada unc de los dispositivos de verificacién deben facilitar pruebas de verificacion y
calibracion visuales y no ambiguas. :

La pantalla de verificacién visual debs tener un movimienio continuo o discontinuo.

Ademas de la pantalla de verificacion visual, debe incluir un dispositivo ce indicacién
para pruebas rapidas por medio de la incorporacién de elementos complementarios
(por ejemplo: estrellas giratorias © discos), proporcionando sefales & traves de
sensores conectados externamente. '

5.7.4.2 Pantallas para verificacién visual

a. Valor del intervaio de verificacion de escala
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El valor del intervalo de verificacién de escala expresado en metros cuibicos debe ser
de la siguiente manera: 1 x 107, 6 2 x 10" 6 5 x 10", donde n es un nGmero entero
positivo o negativo, o cero. :

Para dispositivos :de indicacion andlogos y digitales con movimiento continuo del
elemento primario, la verificacion de escala se establece por la division de 2, 5 ¢ 10
partes iguales del intervalo entre dos digitos consecutivos del elemento primario. No se
debe emplear numieraciones para estas divisiones. ' '

Para dispositivos de indicacién digital con movimiento discontinuo del elemento
primario es el intervalo de verificacién de escala entre dos digitos consecutivos o
movimientos crecientes del elemento primario.

b. Formas de la escala de verificacién |

En los dispositivos con movimiento continuo del elemento primario, la separacion
aparente de la escala no debe ser menor de 1 mm y no mayor de 5 mm. La escala
debe tener:

« Ya sean lineas de igual grosor que no excedan un cuarto del espacio de
la escala y que difieran sélo en longitud; o
» Bandas contrastantes de ancho constante e igual al espaciamiento de la
escala.
El ancho aparente de la aguja o indicador asi como su punta no debe exceder un
cuarto (1/4) del espaciamiento de escala y en ningln casordsieses maynr.de.0.5.mm.

¢. Resolucién del dispositivo de indicacion

Las subdivisiones de la escala de verificacién deben ser lo suficientemente pequefias
como para garantizar que el error de resolucién del dispositivo de indicacién no exceda
el 0.25% para medidores clase 1, y el 0.5% para medidores de clase 2, del volumen
actual que atraviesa el medidor durante 1 hora 30 minutos at caudal minimo Q.

NOTA: cuando la pantalla del elemento primario es continua, se debe hacer una asignacién al
error méximo en cada lectura de no mas de la mitad del intervalo de verificacién de escala.

Cuando la pantalla del elemento primario es discontinua, se debe hacer una asignacion
para €} error méximo en cada lectura de no mas de un digito de la escala de

verificacion.

5.8 MARCAS DE VERIFICACION Y DISPOSITIVOS DE PROTECCION

5.8.1 Se debe facilitar un lugar en el medidor de agua para pegar la 'marcal de
verificacion principal, la cual debe estar visible sin necesidad de desmontar el medidor

de agua.
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5.8.2 Los medidores de agua deben incluir dispositivos de proteccion los cuales

~ pueden estar sellados para prevenir que los dispositivos de ajuste o de correccidn
sufran dafios antes y después de la instalacién correcta del medidor de agua, de su
desinstalacién o modificacion.

5.8.3 Seclladc de los dispositivos electronicos

5.8.3.1 Cuando el acceso a parametros que influyen en la determinacion de los
resultados de la medicién no se encuentre protegida por dispositivos de sellado
mecanico, la proteccion debe cumplir con lo siguiente: ' -

a. Sdélo se permitira el acceso a pefsonas autorizadas, por ejemplo: por medio de
un codigo (palabra-clave) o a través de un dispositive especial (por ejemplo una llave).
El sédigo debe tener la capacidad de ser cambiado

b. Debe ser posible que al menos la (ltima intervencién sea memorizada. La
grabacién debe irciuir la fecha y un elemento caracteristico que identifique la persona
gue hizo la intervencion (ver el punto (a) citado). La trazabilidad de la ultima
intervencién debe ser segura durante al menos dos afios, si no se sobrescribe en gl
casc de que se amerite una intervencion adicional.  Si es posible memorizar mas de
una intervencién y si se permite borrar la intervencion previa para permitir una nueva
grabacion, fa tltima grabacion debe ser borrada.

.5.8.3.2 Para medidores que tengan partes que pueden ser desacopladaé una de otra
por el usuaric y que son intercambiables, se deben cumplir las siguientes clausulas:

a. No debe ser posible el acceso a parametros que contribuyan en la determinacion
de los resultados de la medicién a través de los puntos de desconexion a menos que

se cumplan con las clausulas del numeral 5.8.3.1

b. Se debe prevenir interponer cualquier dispositivo que pueda inﬂqir en Ia!
exactitud, por medio de la electrénica y el procesamiento degatas g Sepuridad o, st_
esto no es posible, por medios mecénicqs.

5.8.3.3 Para medidores que poseen partes que pueden ser desacopladas unas de
otras por el usuario y que no son intercambiables, se deben aplicar las clausulas del
numeral 5.8.3.2. Por otra parte, estos medidores deben estar provistos con dispositivos
que no puedan ser operados si varias partes no estan conectadas de acuerdo a la
configuracion del fabricante.

NOTA: se deben pravenir desconexlones por parte del usuario, por ejemplo, a través de algtn
dispositivo que impida cualquler medicién después de desconectar y reconectar.

6 - CONTROLES METROLOGICOS
6.1 CONDICIONES DE REFERENCIA

" Todas las magnitudes de influencia, a excepcion de la magnitud de influencia que esta
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siendo probada, debe mantenerse dentro de los siguientes valores durante la prueba
de aprobacién de modelo del medidor de agua:

Caudatl: : ' 0,7 x(Q2+Q3) £ 0. 03 X (Qz + Qa)
Temperatura de trabajo: _ (20 £ 5) °C;

Temperatura ambiente: - (20 £ 5) °C;

Humedad relativa del ambiente: _ (60 + 15) %;

Presién atmosférica ambiente: 86 kPaa106 kPa
. . (0,86 a 1,06 bar).

6.2 APROBACION DE MODELO

6.2.1 Antes de realizar las pruebas de aprobacion de modelo, cada uno de los modelos
de medidor de agua que seran sometidos a la prueba deben ser inspeccionados
externamente para comprobar que cumplen con las clausulas de este reglamento.

6.2.2 Los ensayos de aprobacion de modelo deben realizarse con una cantidad minima
de muestras de cada modelo, tal como se muestra en la Tabla 2 como una funcion de

okl

la Q3 del medidor de agua del modelo presentado.

El laboratorio responsable de efectuar la aprobacion de modelo puede sclicitar mas
muestras. _

Tabla 2. NGmero de medidores de agua a ser ensayadbs

Designacién del medidor | Cantidad minima de
Qs {m>/h) medidores
Q; <160 _ 3
160 < Q3 < 1600 2
1600 <Q3 -1

NOTA: se requieren muestras adicionales cuando se trata de medidores equipados con
dispositivas electrénicos. (Véase numeral 4.1.4).

Los requisitos de los numerales 3.2.1 y 3.2.2 deben aplicarse a todos los medidores
ensayados, de acuerdo a la clase de exactitud del medidor. ..

6.2.3 Durante el ensayo, la presién del medidor de agua a la salida debe ser de al
menos 0,03 MPa (0.3 bar).

6.2.4 Errores (de la indicacién)

6.2.4.1 Los errores (de la indicacion) del medidor de agua (en la medicion del volumen
actual) debe medirse dos veces para cada uno de los siguientes siete caudales:

a. Entre Qiy 1,1 Qq
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b. Entre 0,5 {Q4 + Q2) ¥ 0,55 (Q1 + Qz) para (QzvQq1>1.6)
¢c. EntreQy 1,1 Q3.

d. Entre ¢,33 (Qz2 *+ Q3) ¥ 0,37 (Q2 + Q3)

e. Entre 0,67 (Qz + Q) ¥ 0,74 (Qz + Q)

f. Entre 0,9 Qay Qs

g. Entre 0,95 Qqy Q4

Los errores (de la indicacion) observados para cada uno de los siete caudaies no
deben exceder los errores maximos tolerados establecidos en los numerales 3.2.1 y
3.2.2. Siel error (de la indicacion) observado en unc ¢ mas medidores es mayor que
=] error maximo tolerado en un solo caudal, debe repetirse 1a prueba a ese caudal. El
ensayo debe declararse satisfactorio si dos de los tres resultados estan situados dentro
de los errores maximos tolerados y la media aritmética de los resultados para las tres
pruebas a ese catidal es menor o igual que el error maximo tolerado.

6.2.4.2 Si todos los errores (de la indicacion) del medidor de agua tienen el mismo
signo, al mencs uno de los errores no debe exceder la mitad del error maximo tolerado.

6.2.4.3 Si el medidor estad marcado para opera” . cierta orientacion, debe ser probado
en esa orientacion. :

En ausencia de esa marca el medidor debe ser ensayado en a menos fres
orientaciones (horizontal, vertical y una posicion intermedia).

6.2.4.4 Se racomienda que la curva de error caracteristica para cada medidor sea
representada an términos de una curva de error versus caudal, ya que debe evaluarse
el desempefio en general del medidor de agua dentro de su rango de caudales.

6.2.5 El medidor de agua debe ser capaz de soportar las siguientes pruebas de
presion sin sufrir filtraciones o dafios: ’

« 1,6 veces la presién méxima admisible aplicada por 15 minutos
« dos veces la presion maxima admisible aplicada por un minuio

6.2.6 Los valores de la pérdida de presion deben determinarse &l caud ! de schrecarga
Qs para verificar que esta pérdida de presion cumpie con los recuisites def numeral 5.5
Si la pérdida maxima de presidn ocurre en el caudal méas bajo, debe medirse i perdida
de presion a ese caudal.
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6.2.7 El medidor de agua debe someterse a las pruebas de resistencia descritas e la
Tabla 3, de acuerdo al caudal permanente Q y el caudal de sobrecarga Q, del medidor
simulando las condiciones de servicio. Después de cada una de estas pruebas el
medidor de agua debe ser medidor a los caudales dados en el numeral 6.2.4.1 y.
deberan aplicarse los criterios de los numerales 6.2.7.1 0 6.2.7.2. :

. 6.2.7.1 Medidores de agua clase de exactitud 1:

- Para medidores de agua clase de exactitud 1, la variacién en la curva de error (de la

indicacién) no debe exceder el 2 % para caudales en la zona mfenor (Q <Q<Q2), vy
el 1% para caudales en la zona superior (Q; <Q < Q4 ).

- La curva del error (de la indicacién) no debe exceder un iimite méximo de errcr de + 4
- % para caudales en la zona inferior (Q1 < Q< Q; )y + 1,5 % para caudales en Ia zona

superior (Q2 < Q < Q4 ).

Para los propésitos de estos requisitos se deben aphcar los valores promedios de les
errores (de ia lndtcacm‘m) ‘

6.2.7.2 Medidores de agua clase de exactitud 2:

Para medidores de agua clase de exactitud 2, la variacién en la curva de error (de la
indicacion) no debe exceder el 3 % para caudales en la zona inferior (Q; < Q< Gz ), v
el 1,5 % para caudales en la zona supenar (Q2 < Q< Q4 ). ,

La curva deai error (de la indicacién) no debe exceder un limite. maximo de error de + 3
% para caudales en la zona inferior (Q <Q< Qz; y + 2,5 % para cat.dales en la zona
superior (Qz < Q < Qq).

Para los propésitos de estos requisitos se dehen aplicar los valores promedios de los

errcres (de Iz indicacion).

-Tabla 3. Pruebas de resistencia

Caudal i Prueba | Tipode | Numerode |Duracién! Periodo | Duracién
permanente de prueba |interrupciones delas de del
del medidor; caudal pausas | operacién arranquey|
de agua . ' _ | al caudal | parada.
(Qs) : de prueba
Qs Discontinua 100 GO0 . 15s 15s
. Qi< 16 msfh . : 0,15 (Qa)'s |
Q Continua ' ' 100 h mlff;:nnouge 1
. | _ "
Qa Continua : 800 h
Qy> 16 m*h
Q, Continua 200 h

* Q; es un numero igual al valor de Qs expresado en m>/h
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6.2.8 Documeqtacién

6.2.8.1 La aplicacion de la aprobaciéon de modelo a un medidor de agua o0 a un
calculador (incluyendo el dispositivo de indicacion) 0 a un transductor de medicion
debe incluir la siguiente documentacion:

Una descripcion que proporcione las caracieristicas técnicas y principibs de
operacion;

transductor de medicion; _

Una lista de las partes con una descripcion de los materiales de los cuales
estan constituidas, cuando esas partes tengan una influencia metroldgica;

Un dibujo de ensamblaje con la identificacion de las diferentes partes;

Para medidores acondicionadas con dispositivos de correccion, una
descripcién de como se determinan los parametros de correccion.

Un cibujo que muestre la ubicacion de los sellos y marcas de verificacion; y
Un dibujo de las marcas de regulacion.

€£.2.8.2 Ademas, la aplicacién de la aprobacion de modele de un medidor de agua con
dispositivos electronicos debe incluir:

» Una descripcion funcional de los diversos dispositivos electrénicos.

» Un diagrama de flujo de la légica, mostrando las funciones de los
dispositivos electronicos; y

e Cualquier documento o evidencia gque muestre que el disefio vy
construccién del medidor de agua con dispositivos electronicos cumple
con los requisitos de esta reglamentacion, en especial con los
numerales 4.1 y 4.3. :

6.2.8.3 El solicitante que busca la aprobacion de modelo debe proporcionar al
organismo responsable de la evaluacion un medidor o calculador (incluyendo el
dispositivo de indicacién} o un transductor que sea representativo del modelo final.

Especimenes adicionales del modelo pueden ser considerados por la autoridad
responsable de la evaluacion de modeio para sstimar la reproducibilidad de las
- mediciones.

6.2.9 CERTIFICADO DE APROBACION DE MODELO
En el certificado de aprcbacion de modelo debe aparecer la siguiente informacion:

Nombre y direccién del receptor del certificado;

Nombre y direccién del fabricante, si no es el receptor,

Tipo y/o designacién comercial; '

Principales caracteristicas técnicas y metrologicas; -

Marca de aprobacion de medelo;

Periodo de validez; _

Clasificacién ambiental, si es aplicable (vea el Anexo A.2);

Informacion de la ubicacién de ias marcas de aprobacién de modalc,
verificacion inicial y sello (por ejempio: una fotografia o dibujo}.

Un dibujo o fotografia del medidor de agua completo o del calculador o
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» Un; {ista de los documentos que acompaiian el certificado de aprobacion de
modelo :
o Comentarios especfficos.

Cuando sea a}plicj;able, la version de la parte metrolégica en la evaluacién de un
software debe indicarse en el certificado de aprobacién de modelo o en sus anexos.

6.2.10 MODIFICACION DE UNA APROBACION DE MODELO

6.2.10.1 El receptor de la aprobacién de modelo debe informar al organismo
responsable de la aprobacién de cuaiquier modificacién o adicién concerniente al

modelo aprobado.

6.2.10.2 Las modificaciones o adiciones deben someterse a una aprobacién de modelo
suplementaria cuando éstas influyan, o se presuma que influyan en los resultados de la
medicidn o en las condiciones regulatorias de uso. ‘

El organismo teniendo el modelo inicial aprobado debe decidir si las inspecciones y
pruebas descritas abajo deben ser llevadas a cabo en el modelo modificade tomando
en cuenta la naturaleza de la modificacion.

-6.2.10.3 Si el organismo teniendo el modelo inicial aprobado considera que las

modificaciones o adiciones no influyen presumiblemente en los resultados de la
medicién, este organismo debe permitir que los medidores modificados sean
presentados para una verificacién inicial sin conceder una aprobacién de modelo

suplementaria.

Una aprobacién de modelo nueva o suplementaria debe ser expedida siempre gue el
modelo modificado no cumpla completamente con los requerimientos de la aprobacién

de modelo inicial.

6.2.11 AP'ROBACION DE MODELO DE MEDIDORES DE AGUA CON DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS

Ademas, de los exdmenes o pruebas descritas en los parrafos anteriores, un medidor.
de agua con dispositivos electrénicos debe ser sometido a los siguientes exdmenes y
pruebas. -

6.2.11.1 Inspeccién de disefio:
Este examen de documentos tiene como finalidad verificar que el disefio de los

dispositivos electrénicos y de sus dispositivos de verificacion, si aplica, cumple con los
requisitos de este reglamento, en particular con el del numeral 4. Esto incluye:

a. Un examen del meétodo de construccion y de los subsistemas electrénicos y
componentes utilizados, verificar sus propiedades para el uso pretendido

b. Consideraciéon de las fallas que probablemente puedan ocurrir, verificar que en
todos los casos considerados estos dispositivos cumplen con los numerales 4.1 y

4.3

c. Verificaciéon de la presencia y efectividad de los dispositivos de pruebas para los

dispositivos de verificacion, si se requiere.
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6.2.11.2 Pruebas de funcionamiento

Las pruebas de funcionamiento que se especifican en el Anexo A tienen como finalidad
verificar que el medidor'de agua cumple con los numerales 3.2 y 4.1.1 considerando las
magnitudes de influencia.

a. Funcionamiento bajo los efectos de los factores de influencia:

Cuando se someten a los efectos de factores de influencia como se indica en el
Anexo A, el equipo debe continuar operando correctamente y los errores ( de
indicacion) no deben exceder los errores méximos tolerados aplicables.

b. Funcionamiento bajo los efectos de perturbaciones: :
Cuando se someta a perturbaciones externas como se establece en el Anexo A,
el equipo debe continuar operando correctamente y no deben ocurrir fallas

significativas.

6.2.11.3 Equipo bajo prueba (EBP)

Cuando los dispositivos electronicos forman parte integral del 'medidor de agua, se
deben llevar a cabo pruebas en el todo el medidor de agua.

Si los dispositivos electrénicos del medidor de agua se encuentran en un alojamiento .
separado, sus funciones electronicas se deben probar, independientemente del
transd.ctor de medicion del medidor de agua, por medio de simulacion de sefiales que
representen la operacion normal del medidor, en cuyo caso debe probarse el
dispositivo electronico en su alojamiento definitivo.

En todos los casos, los equipos auxiliares deben probarse separadamente.
6.3 VERIFICACION INICIAL

6.3.1 Los medidores de agua deben someterse a las pruebas de verificacion inicial que
se indican a continuacién. Esta verificacién debe llevarse a cabo luego de que se haya
concedido la aprobacién de modelo.

6.3.2 Los medidores de agua que tengan el mismo tamafio y modelo pueden se

probados en serie, no obstante en este caso los requisitos del punto 6.2.3
(concernientes a la presion a la salida del medidor de agua) deben cumplirse para
cada medidor de agua, y no debe habar interacciones significantes entre ios medidores

de agua.

6.3.3 Los errores (de la indicacion) de los medidores de agua en la medicidn del
volumen real debe determinarse para al menos los siguientes tres caudales:

a. EntreQiy1,1Q4

b. Entre Q;y 1,1Q2 ¥

¢. Entre 0,9 Qay Qa.

Sin embargo, dependiendo de ta forma de la curva de error, se pueden incluir caudales
opcionales en el certificado de aprobacién de modelo.
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Durante la prueba; el rango de temperatura del agua debe ser de 20 °C + 10 °C y todos
los otros factores de influencia deben mantenerse dentro de Ia condiciones nominales

de operacion.

6.3.4 Los errores (de la indicacién) determinados a cada uno de los caudales
mencionados anteriormente o deben exceder los errores maximos tolerados dados en
los numerales 3.2.1 y 3.2.2,

7 METODOS DE PRUEBA Y FORMATO DEL INFORME DE PRUEBA

7.1. METODO DE PRUEBA -
Para la aprobacién de modelo y verificacién del medidor de agua se deben aplicar los
metodos ~ para la  inspeccién y prueba descritos en Pate 2

(R 49-2).7

Ademés, se deben aplicar las pruebas de funcionamiento del Anexo A para medidores
de agua con dispositivos electrénicos. .

7.1.1 Incertidumbre en los métodos de prueba

Cuando se conduce una prueba, la incertidumbre expandida en la determinacién del
volumen actual que pasa a través del medidor de agua no debe exceder un quinto del
error maximo tolerado para las aprobaciones de modelos, verificaciones iniciales y -

verificaciones posteriores. . _ _
La incertidumbre expandida debe estimarse de acuerdo a la Guia para la expresién de

" la incertidumbre de Ia medicién @ con un factor de cobertura, k = 2.

Cuando se conduce una prueba, el error que se origina de la resolucién det medidor
bajo prueba no debe exceder los valores dados en el numeral 5.7.4.2.3.

7.2 FbRMATO DEL INFORME DE PRUEBA

Los resultados de la aprobacién de modelo e inspecciones de verificacién y pruebas,

deben presentarse de acuerdo al formato de informe de prueba de la Parte 3 (R 49-3)°

8. .DQCUMENTOS DE REFERENCIA

Para la elaboracién de este reglamento se utilizé como referencia la documentacién
siguiente: . _

) . _ _

r Y . . 4 s sp {53 .

OIML Recomendacién Internacional R 49-2. Medidores de agua para la medicion de m Eﬂl‘tt 2;
Métodos de praeba (en preparacién 2000). OIML, Paris. - Aee
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. Ih_ITERNATIONAL ORG{\NIZATION OF LEGAL METROLOGY. Water meters
lnten_ded for the metering of cold potable water. Par 1: Metrological and technical
gggrements. Interrfational Recommendation R 45-1 OIML. English version-

. INTERNATION#_\L O_RGANIZAT!'ON OF LEGAL METROLOGY. Installation an
storage conditions for cold water meters. International Document N° 4. English
First edition 1981.

« INTERNATIONAL ORGANIZATION OF LEGAL METROLOGY. Measuring

systems for:liquid other than water. International Recommendation R 17 OIML.
English version-1995,

, ANEXO A
PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO PARA MEDIDORES DE AGUA CON
DISPOSITIVO ELECTRONICO
(NORMATIVO)

A.1. GENERALIDADES

Este anexo define el programa de pruebas de funcionamiento, nropuesto para verificar
que los medidores de agua con dispositivo electronico se desempefien y funcionen de
acterdo a 'as condiciones ambientales especificadas del medidor y bajos otras
condiciones especificas. Cada prueba indica, donde sea apropiado, las condiciones de

referencia para determinar el error intrinseco.
Estas pruebas complementan cualquier otra prueba descrita.

Cuando esté siendo evaluado el efecto de una magnitud de influencia, las demas
magnitudes de infiuencia se deben mantener relativamente constantes, con valares.

cercanos a las condiciones de referencia. (véase numeral 6.1 y A.3).

® Guia para la expresién de la incertidumbre de la medicién. BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, TUPAP y OIML,
Organizacion Internacional de Normalizacifn, Ginebra, 1995,

® OIML Recomendacién Internacional R 49-3. Medidores de agua para la medicidggle. agua potable fiia, Parte 3:
Formato de reporte de prueba (en preparacién 2000). OIM, Paris.
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A.2 CLASIFICACION AMBIENTAL (véase numeral 3)

Para cada prueba de funcionamiento, estan indicadas las caracteristicas de las

pruebas de acondicionamiento, las cuales corresponden a las condiciones ambientales:
mecanicas y climéticas a las que usualmente estan expuestos los medidcres de agua.

Los medidores de :agua con dispositivo electrénico estan divididos dentro de tres clases

de acuerdo a ias condiciones ambientales, climaticas y mecanicas:

. claseB para medidores fijos instalados en edificios;
. clase C para medidores fijos instalados a la intemperie;

. clase | para medidores moviles.

No obstante, el que aplica para la aprobacion de modelo puede solicitar condiciones
ambientales especificas en la solicitud del servicio metrolégico, basados en ia finalidad

de uso del instumento. En este caso, el servicio metrolégico llevara a cabo una

~ pruebas de funcionamiento a niveles de rigurosidad correspondientes con estas

condiciones ambientales. Si se concede la aprobacién de modelo, se debera pegar
una placa, la cual indicara los limites correspondientes de uso. E! fabricante debe
informar a los usuarios potenciales de las condiciones de uso para las cuales el
medidor esta aprobado. El servicio de metrologia debe verificar que las condiciones de

uso se cumplen.

A.3 CONDICIONES DE REFERENCIA

Temperatura ambiental: 20°C+5°C

 Humedad relativa del ambiente: 60%+15%

Presion atmosférica del ambiente: 86 kPa a 1060 kPa
Voliaje: Voltaje nominal (Unom)

~ Frecuencia: Frecuencia Nominal (from)

. Durante cada prueba, la temperatura y la humedad relativa no debe variar mas de 5°C

o 10%, respectivamente, dentro de los rangos de referencia.



N° 24,853 | Gaceta Oficial, lunes 28 de julio de 2003

79

A.4. APROBACION DE MODELO DE UN CALCULADOR (méaquina de calculo)

Cuando una maquina de calculo electrénica (incluyendo al dispositivo indicador) es

sometido para una éprobacién de modelo independiente, las pruebas de aceptacién de

modelo se llevaran a cabo con el dispositivo calculador {incluyendo el dispositivo

indicador) aislado, simulando diferentes entradas con patrones apropiados.

A.4.1 Las pruebas -de exactitud incluyen una prueba de exactifud de la indicaciér; del
resultado de medicién. Para este prop6sito, el error obtenido de la indicacion del
resultado es calculado considerando que el valor verdadero es el Gnico.que téma en
cuenta el valor de la cantidad simulada, aplicada a la entrada del calculador y usando

métodos estandares para el calculo. Estos errores maximos tolerados son dados en el

nUmeral 3.2

A.4.2 Se deberd hacer la inspeccidn y las pruebas del instrumento electronico de

acuerdo a lo descrito en 6.2.11.

A.5 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTC

Las pruébas indicadas en la tabla A.1 involucran la parte electronica del medidor de

agua o sus dispositivos y podran ser realizadas en cualquier orden.

Las siguientes reglas se deberdn tomar.en consideracién para estas pruebas de

~ funcionamiento:

1) * Prueba de volimenes -

Algunas magnitudes de influencia deben tener un efecto co'nstante en los resultados de
las mediciones y no un efecto proporcional relacionado al volumen medido. Ei valor del
error significativo esta relacionado al volumen medido; por consiguiente, para poder
comparar los resultados obtenidos en diferentes laboratorios, es necesario realizar una

prueba sobre un volumen correspondiente al que es entregado en un minute al caudal

de sobrecarga Q. Algunas pruebas, sin embargo, puede que requieran mas de un -

minuto, en cuyo caso se deberan realizar en el tiempo mas corte posible tomando en

consideracién la incertidumbre de la medicién.
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2) Influencia de la temperatura del agua _
Las pruebas de temperaturas estan relacionadas con la temperatura ambiental y no

- con la temperatura del agua usada. Es, por consiguiente, recomendable usar un
metodo simuladoride la prueba a fin de que ia temperatura del agua no influya en los.

resultados de la prueba.

Tabla A.1 Pruebas que Involucran el medidor de agua eleétrénico o sus

dispositivos
Naturaleza de la | Nivel de rigurosidad de la
‘ magnitud de _ clase
Prueba _
: influencia (ref. de | :
- B C I
| - Ol D11, [3]) . 7‘
A.5.1 Calor sin humedad factor de influencia 3 3 3
A5.2 Frio : factor de influencia| 1 3 3
A53 Calor con humedad, - , .
L - factor de influencia| . 1 2 2
periddica. . T
A.5.4 Variacion en el voltaje factor de influencia 1 1 1,
A.5.5 Vibracién (sinusoidal) - perturbacién - - 3
A.5.6 Breve interrupcién de _ lay
) , perturbacién - | 1ay 1b 1ay1b
energia - 1b
A.5.7 Explosién perturbacion 2 2 | 2
A 5.8 Descarga electroestatica perturbacién 1 1 1
Ab5.9 Susceptibilidad _ ‘
E | perturbacién 257 | 257 | 257

‘electromagnética ' '
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A.5.1 Calor sin humedad

Método de ensayo Calor sin humedad (sin condensacion)

Objeto del ensayo: Verificar la conformidad con lo previsto en 3.2
para condiciones altas de temperatura
o : ambiental.

. Refarencias: " |EC 60068-2-1(1980-05)
o IEC 60068-2-2 (1974-01)
EC 60068-2-2-am 1 (1993-02)
{EC 60068-2-2-am 2 (1894-05)
IEC 60068-3-1 (1974-01)
IEC 60068-3-1A (1978-01)
IEC 60068-1 (1988-06)
|EC 60068-1-am 1 (1992-04)
Resumen def ensayo®. Este ensayo consiste en exponer el EBP auna
temperatura de 55 °C, bajo condiciones de

“gire libre" por un periodo de 2 horas, desbués
"de que el EBP haya alcanzado una
. temperatura estable.
El EBP se deberd ensayar a un caudal de
referencia (o a un caudal simulado) y:
e a la temperatura de referencia de 20°Cy
sus condicionamientos subsiguientes.
o alatemperatura de 55 °C, 2 horas después
de la estabilizacién de la temperatura; y
o después de restablecimiento de la
temperatura de referencia de 20 °C del
| _ EBP. '
Rigurosidades de ia prueba: 1) Temperatura: nivel de rigurosidad 3: 55 °C
~ 2) Duracién: 2 horas
Nameros de ciclos de 1 ciclo
prueba: _ )
Méxima variacién permitida: Todas las funciones deberan operar conforme
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A.5.2 Frio

- Método de ensayo
Objeto del ensayo:

Referencias:

Resumen del ens‘ayo.

a lo disefiado y todos los errores (de la

indicacién) medidos durante la aplicacién del
factor de influencia deberan estar dentro del
maximo error tolerado de la zona superior.

Frio

Verificar la conformidad con lo previsto en 3.2

para condiciones bajas de temperatura
ambiental.

IEC 60068-2-1 (1990-05)

IEC 60068-2-1-am 1 (1993-02)

IEC 60068-2-1-am 2 (1994-06)

IEC 60068-3-1 (1974-01)

IEC 60068-3-1A (1978-01)

IEC 60068-1 (1988-06) _

IEC 60068-1-am 1 (1992-04) '
Este ensayo consiste en exponer el EBP a una

AEEE s ———y |

(clase B), bajo condiciones de “aire libre” por
un periodo de 2 horas, después de gque el EBP
haya alcanzado una temperatura estable.

El EBP se debera ensayar a un caudal de

referencia (o a un caudal simulado) y:

e a la temperatura de referencia de 20 °C y

sus condicionamientos subsiguientes.

e a la temperatura de -25 °C o + 5§ °C, 2

horas después de la estabilizacién de la

temperatura; y

* ? Este procedimiento se da de forma resumida, solamente para informacién, y esta tomado de las Publicaciones IEC.

Antes de realizar 1a prueba se deberd consultar la pub

los resumen de ensayo sucesivos.

licacién que correspond®) MB0d Eexpntario también se aplica a
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-

Rigurosidades de la pfueba:

Nimeros de ciclos de
prueba: '
Maxima variacién permitida:

o después de restablecimiento de Ia
temperatura de referencia de 20 °C del
EBP.

1) Temperatura: nivel de rigurosidad 1:+5 °C

nivel de rigurosidad 3: - 25 °C

2) Duracién: 2 horas ' |

1 ciclo

Todas las funciones deberan operar conforme
a lo diseflado y todos los errores (de la
indicacion) medidos durante la aplicacién del
factor de influencia deberén estar dentro del

maximo error tolerado de la zona superior. .

A.5.3 Calor con humedad, periddica.

Método de ensayo

Objeto del ensayo:

Referencias:

Resumen del ensayo.

Calor con humedad, peridédica (condensado})
Verificar la conformidad con lo previsto en 3.2,
bajo las siguientes condiciones: humedad alta
combinada con cambios periddicos de
temperatura.

IEC 60068-2-28 (1990-03)

IEC 60068-2-30 (1980-01)

IEC 60068-2-30-am 1 (1985-01)

Este ensayo consiste en exponer el EBP a
variaciones de temperatura periddicas que van
desde 25 °C hasta la mas alta temperatura,
que puede ser de 55 °C paraiglages T o I'c],
también 40 °C para la clase B, manteniendo ia
humedad relativa por arriba de 95% durante
los cambios de temperatura y durante las
fases de baja temperatura, y durante las fases

de temperaturas altas se mantendra en 93%.
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Ocurriran condensaciones en el EBP durante
los ascensos de temperatura.

En IEC 60068-2-30 (17) se indica el penodo
estandar de estabilizacién requerido antes y
después del restablecimiento de los periodos

~ de exposicién.

Rigurosidades de la prueba:

Ndimeros de ciclos de
prueba:
Méaxima variacién permmda

Durante la aplicacién del factor de influencia
se debera apagar la fuente de energia.

'1)Temperatura alfas: nivel de rigurosidad 1:
40°C

nivel de rigurosidad 2: 55 °C

2) Duracién: 24 horas.

2 ciclos

Después de la aplicacién de los factores de

influencia y del restablecimiento del equipo,

todas las funciones deberén operar conforme

a lo disefiado y todos los errores (de la
indicacién) medidos durante la aplicacién del
factor de influencia deberan estar dentro del
maximo error tolerado de la zona superior.

A.5.4 Variacién de voltaje en la fuente de alimentacion.

A.5.41 Medidores de agua alimentados directamente por AC o por medio de

transformadores AC/DC.

Método de ensayo

Objeto del ensayo:

Variacién en el suministrador principal de

energia AC. _ _
Verificar la conformidad con lo previsto en 3.2,
bajo condiciones variantes del suministrador

principal de energla AC (fase sencilla).
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Referenclas:

-

Resumen del ensayo.

Rigurosidades de la prueba:

Maxima variacion permitida:

A.5.4.2 Medidores de agua impulsados por baterias primariés.

Método de ensayo

Objeto detl ensayo:

Referencias:

Resumen del ensayo.

Rigurosidades de la prueba:

Maxima variacion permitida:

IEC/TR3 61000-2-1 (1990-05) .

IEC 61000-2-2 (1990-05)

IEC 61000-4-1 (2000-04)

Este ensayo consiste en exponer el EBP a

variaciones de la fuerza de voltaje, mientras el

EBP es operado bajo condiciones

atmosféricas normales.

Voltaje principal: limite superior; Upom + 10%
limite inferior: Unom — 15%

Todas las funciones deberan opera"r conforme

a lo disefiado y todos los errores (de la

indicacidn) medidos durante la aplicacién dél

factor de influencia deberan estar dentro del

maximeo error tolerado de la zona superior.

Variacion en el suministrador primario dé
energla DC.

Verificar la conformidad con lo previsto en 3.2,
bajo condiciones variantes del suministrador
de energia DC.

IEC 60654-2 (1979-01)

IEC 60654-2-am1 (1992-09)

Et error del medidor {de la indicaci6n) se
medird con el maximo y minimo voitaje de
operacién de la baterfa, como lo especifica el
proveedor de medidores de agua, aplicado a
lo largo de la prueba.

Voltaje:

fimite superior (maximo de la bateria): Umnax
lfmite inferior (minimo de fa baterfa). Umin

Todas las funciones deberan operar conforme

" a lo disefiado y todos los errores (de la
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indicacién) medidos durante la aplicacién del
factor de influencia deberan estar dentro del
maximo error tolerado de la zona superior.

A5.5 Vibraciéh. (sinusoldal)

Método de ensayo Vibracion sinusoidal, |
Objeto del ensayo: Verificar la conformidad con lo previsto en 3.2,
. bajo condiciones de vibracién sinusoidal.
Normalmente esta prueba se aplica sélo para
: instalaciones moviles. -
Referencias: " IEC 60068-2-6 (1995-03).
IEC 60068-2-6 corr.1 (1995-03)
. _ IEC 60068-2-47 (199-10)

Resumen del ensayo. El EBP sera probado pasando repetidamente
la frecuencia en el rango- de frecuencia
especificado, a 1/octavo/minuto, al nivel de
aceleracién especificado, con un numero
especifico de ciclos de barrida por eje.

El EBP serd probado en esos tres, ejes
principales berpendiculares mutuamente, ,
montado sobre una instalacion fija de sus
instrumentos normales de = montaje.
Normaimente es montado de tal forma que el
efecto de la fuerza de gravedad en ambas
direcciones sea como normalmente se usa.

El EBP no se usard cuando se aplica el
disturbio. ‘

Rigurosidades de la prueba: 1) Rango de frecuencia: 10 Hz — 150 Hz.

2) Maximo nivel de aceleracion: 20 n/ s.

Nomeros de ciclos de 20 barridas de ciclos por eje.

prueba:
Maxima variacion permitida: Después de la aplicacién de los factores de
influencia y del restablecimiento del equipo,
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todas las funciones deberan operar conforme

a lo disefiado y todos los errores (de

indicacién) medidos durante la aplicacion del

factor de influencia deberan estar dentro del

maximo error tolerado de la zona superior.

A.5.6 Breves reducciones de energia

- Método de ensayo

Objeto del ensayo:

Referencias: -

Resumen del ensayo.

Rigurosidades de la prueba:

Nidmeros

prueba:

de ciclos

de

Breves interrupciones y reducciones en él
voltaje principal. | |

Verificar la conformidad con lo previsto en 3.2,
bajc las - siguientes condiciones: Breves
interrupciones y reducciones en el voltaje
principal.

IEC/TR3 61000-2-1 (18990-05)

IEC 61000-2-2 (1990-05)

IEC 61000 *-1 (2000-04)

Este er.». consiste en exponer el EBP a

inter;upciones desde voltaje nominal hasta
cero voltaje por una duracion igual a la mitad
de un ciclo de linea de frecuencia, vy

reducciones desde el voltaje nominal hasta

50% del nominal por una duracion iguai a un

ciclo de linea de frecuencia. Las
interfupciones y reducciones en el voltaje
principal se deberan repetir diez veces con
intervalos de no menos 10 segundos.
Interrupcién de 100% del voltaje por un
periodo iguai a la mitad del ciclo. Reduccion
de 50% del voltaje por un periodo igual a un
ciclo. '

Al menos diez interrupciones vy diez
reducciones, cada cual con un minimo de diez

segundos entre pruebas.
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Méxima v_ariaclén‘ permitida:

A.5.7 Explosiones
Método de ensayo

- Objeto del ensayo:

Referencias:

Resumen del ensayo.

Rigurosidades de la prueba:

Numeros de ciclos

prueba:

de

Las interrupciones y las reducciones se
repetirén por todo el tiempo necesario hasta ,'
realizar el conjunto de las pruebas.

La diferencia entre el error (de Ia lndlcaclén) '
durante la prueba y el error intrinseco y debera
exceder el valor dado en 2.2.10

Explosiones eléctricas.

Verificar la conformidad con lo previsto en 3.2,
bajo condiciones en donde las éxplosiones‘
eléctricas se sobreponen al voltaje principal.
IEC/TR3 61000-2-1 (1990-05)

IEC 61000-2-2 (1990-05)

IEC 61000-4-1 (2000-04)

IEC 61000-4-4 (1985-01)

IEC 61000-4-4-am1 (2000-11)

Este ensayo consiste en someter al EBP a
explosiones de onda de doble exponencial de
voltajes transitorios. Cada punto de transicién
tendra un tiempo de ascensién de 5 ns y una
duracién de amplitud media de 50 ns. La
duracién de la explosion serd de 15 ms y el
periodo de la explosibn (intervalos de -
repeticion) serd de 300 ms. Todas las
expiosiones se deberan aplicar durante la
misma medicién o mediciones simuladas de
modo simétrico y de modo asimétrico.

Amplitud {valor pico) 1 000 V.

Al menos diez explosuones positivas y dlez
negativas al azar Yy escalonadamente se

aplicaran a 1 000 V.
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Maxima variacién permitida:

Las explosiones son aplicadas durante todo el
tiempo que se necesite para la realizacion de
Ia prueba. Por esta razén podran ser
necesarias mas explosiones que las arriba
indicadas. |

La diferencia entre el error (de la indicacion)
durante la prueba y el error intrinseco y debera
exceder el valor dado en 2.2.10 o

A.5.8 Descarga alectroestatica

Método de ensayo
Objeto del ensayo:

Re*erencias:

Resumen del ans’ayo.' :

Rigurosidades de la prueba:

Descarga electroestatica _
Verificar la conformidad con lo previsto en 3.2,
bajo condiciones de descargas

electroestaticas directas e ipgusctas ne ™

IEC/TR3 61000-2-1 (1990-05)
|IEC 61000-2-2 (1990-05)
IEC 61000-4-1 (2000-04)

" |EC 61000-4-2 {1999-05)

JEC 61000-4-2-am 2 (2000-11)

Un capacitor de 150 pF es cargado por una
fuente apropiada de voltaje DC. Luego el
capacitor es descargado dentro del EUT
conectando una terminal a tierra (chasis) y los

" otros 300 ohms a través de la superficie los
cuales son normalmente accesibles _ al

operador.

Por descargas directas es usado el método de

descargas de! aire en donde el método de
descarga de contacto no sera aplicado.

8 kV por descargas de aire

6 kV por descargas de contacto.



Gaceta Oficial, lunes 28 de julio de 2003 N*° 24,853

Numeros de ciclos de En cada punto de prueba, se deberan aplicar
prueba; - al menos diez deécargas directas a intervalos
| de no menos diez segundos entre deécargas,
durante la misma medicion o simulacion de
medicion. ' '
Para descargas indirectas, seran aplicadas un
total de diez descargas en el plano del acople
horizontal y un total de diez descargas para
cada una de las diferentes posiciones del
4 , plano del acople vertical. ,
'Méaxima variacién permitida: La diferencia entre el error (de indicacion)
durante la prueba y el error intrinseco y debera
exceder el valor dado en 2.2.10.
En donde un medidor ha sido acreditado para
ser inmune de descargas electroestaticas,
dentro del rango de condiciones de operacion
de flujo, la autoridad metrolégica tendra la
libertad de escoger una velocidad de flujo de
cero durante la prueba de descarga
electroestatica. Durante una prueba de
velocidad de flujo cero fapfetalizacion. del
medidor no debe cambiar a méas del valor del

intervalo de verificacién de escala.

A.5.9 Susceptibilidad electromagnética

Método de ensayo Campos electromagnéticos {radiacion) a
Objeto del ensayo: Verificar la conformidad con lo previsto en 3.2,
bajo condiciones de ¢ampos
_ electromagnéticos.
Referencias: | IEC/TR3 61000-2-1 (1990-05)

IEC 61000-2-2 (1990-05)
IEC 61000-4-1 (2000-04)
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L4

Resumen del ensayo. |

IEC 61000-4-3 (1998-11)
IEC 61000-4-3-am 2 (2000-11)
El EBP se expondrad a la fuerza del cémpo
electromagnético como estad especificado por
el nivel de rigurosidad.
El campo de fuerza puede ser generado de
varias formas: .
e la linea descubierta es usada a bajas
 frecuencias inferiores a 30 MHz (o en
algunos casos 150 MHz) para EBP
pequefios.
« el alambre largo es usado a bajds
frecuencias (inferiores a 30 MHz) para
EBP largos.
¢ anfenas dipolares o V antenas con
polarizacién circular localizadas 1 m
desde el EBP son usadas en
frecuencias altas.

- El campo de flerza especifico se establecera

por anticipado para e! actual ensayo en la

~ parte exterior al EBP en el campo.

El campo sera generado en dos polarizaciones
ortogonales y el rango de frecuencia sera

‘explorado lentamente. Si para generar el

con polarizacién circular por ejemplo espirales
logaritmicas o antenas helicoidales no se
requerird cambiar la posicién de las antenas.

Cuando la prueba es llevada a cabo en un
cerco blindado, para obedecer leyes

- internacionales que prohiben las interferencias

a comunicaciones radiales, tenga cuidado al
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manejar reflexiones de los muros. Un blindaje
anecoico se puede necesitar.

Rigurosidades de la prueba: Rango de frecuencia: 26 MHz - 500 MHz
' ' ' 500 MHz - 1 000 MHz,

Campo de fuerza: 3V/m 1V/m
_ _ Modulacién: 80 % AM, 1 KHz, onda seno
Méxima variacién permitida: La diferencia entre ei error (de indicacion)
~ durante la prueba y e} error intrinseco y debera -
exceder el valor dado en 2.2.10

S ANEXO B
TERMINOS EMPLEADOS EN LA CARACTERIZACION DE MEDIDORES DE AGUA
(INFORMATIVO)

B.1 Definiciones dé'los términos utilizados en la Figura B.1

Q,, Qz, Qa, Qs son caracteristicas definidas para el control metrolégico de los
medidores de agua como se describe en el punto 2 de este Reglamento.

Qb, Q;, Q. y Qa estan relacionados con la curva del error actual del medidor de agua y

se definen a continuacién.

B.1.1 Caudal continuo, Q.: .
Es el mayor caudal al cual el medidor de agua puede operar de manera satisfactoria,

dentro de los errores méximos tolerados, bajos condiciones normales de uso, es decir

bajo condiciones de flujo constante o intermitente.

" B.1.2 Caudal alto, Qa: -
Es el mayor caudal al cual el medidor de agua puede operar de manera satisfactoria,

dentro de los erores maximos tolerados, por un corto periodo de tiempo sin

deteriorarse.

B.1.3 Caudal bajo, Qu: |
Es el menor cauda! al cual el medidor de agua puede proporcionar indicaciones que

satisfagan los requisitos concernientes a los errores maximos tolerados en la zona

inferior.
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B.1.4 Caudal intermedio, Q;: _

Es el mayor caudal en la zona inferior al cual et error (de la indicacién) del medidor de
agua va por debajo de los errores maximos tolerados de la zona superior.

B.1.5 Caudal permanente, Q;: '

Es el mayor caudal dentro de las condiciones nominales de operacidn, al cual se

requiere que el medidor de agua opere de manera satisfactoria dentro de los emores

- maximos tolerados.

Error de 1a indicacidn da flujo actual- %

B.1.6 Caudal de sobrecarga, Qq4: | |
Es el mayor caudal al cual se reguiere que opere el medidor de agua por un corto

periodo de tismpo, dentro de sus errores maximos toleradamgrARtR Haen asus

caracteristicas metroldgicas, cuando sea posteriormente utilizado dentro de sus

condiciones nominales de operacion.

B.1.7 Caudal Minimo, Qq:
Es el caudal méas bajo al cual se requiere que opere el medidor de agua dentro de los

errores maximos tolerados.

B.1.8 Caudal de transicién, Q;:
Es el caudal comprendido entre el caudal permanente Qj y el caudal minimo Qi, que
divide el rango de caudal en dos zonas, la “zona superior” y la “zona inferior”, cada una

de las cuales se caracteriza por sus propios efrores maximos tolerados.

-~ - Condiclones

10 T Condiciones limite | Condigiones nominales de operation | limite

8 L

6 .

44+
ol

° T 17

_2 N Ql: Q‘ m

4 1 EMT.

£ 4

: -amt1

8 ‘ zona superior

zona inferior
=10 < ‘ 7
Caudal - Q . imites de EMT{astuales)

curva de error caracteristica

L eeerenae limites de EMT (aplicados)
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Figura B.1 Caracterizacién de la curva de error de un medidor de agua.

B.2. MAGNITUDES DE INFLUENCIA: " ,

Las magnitudes de influencia pueden alterar el error caracteristico y el funcionamiento
correcto del medidor de agua. La Figura B.2 muestra una repfesentacién de algunas
de las magnitudes de_ influencia relevantes para los medidores de agua, donde los
puntos y las lineas adyacentes son ejemplos de valores - de referencia- deoid¥«.as |
magnitudes de influencia y sus tolerancias. Los valores de referencia y sus toleranc.iés -'
se encuentran dentro de ias condiciones nominales de operacion del medidor y son

aplicadas durante las pruebas de funcionamiento.
' Condiciones nominales de

I

Presi6n de trabajc |, 1
| pem— ) P

operadion

A

| Temperat... d8 trabajo | ., - |
| rot—i P» T
| Temperatura ambiente, -, 1 T

! T ' a

Humedad ambiente L
= o e = L

Figura B.2 Ejemplos de magnitudes de influencia.

ARTICULO SEGUNDO:-Corresponde al Ente Regulador de los Servicios Puablicos
(ERSP) velar por el cumplimiento de este Reglamento Técnico Y sera la
institucién a la que le correspondera determinar 1as modalidades de aprobacion

de modelo y las verificaciones correspondientes.

ARTICULO TERCERO: Los plazos para la implementacion y aplicacién de este
Reglamento Técnico seran establecidos por el Ente Regulador de los Servicios

Pablicos (ERSP).

ARTICULO CUARTO: Por el incumpllnﬂento de este Reglamento Técnico le
- correspondera al Ente Regulador de los Servicios pablicos (ERSP) imponer las

sanciones correspondientes.

ARTICULO QUINTO: La presente resolucion entrara en vigencia a partir de su
publicaciénen la Gaceta Oficlal. . |

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

TEMISTOCLES ROSASR.
Viceministro Interior de
Comercio e Industrias
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Panama, 20 de mayo
de 2003
AVISO

Por este medio yo,
HERBERT LEIVA,
yarén, panamefo,
mayor de edad, con
cédula de identidad

~ personal 6-81-764,

actuando en nombre
y representacion de
ia sociedad anonima
_MALEN PANAMA,
S.A., debidamente
inscrita al R.U.C.
Ficha: 380070,
documento: 110831,

. solicito a ustedes la

pubiicacion del
traspaso por venta
del nombre comercial

. HAL’S INTERNET

con registro

comercial tipo B

numero 2339 det 17
- de agosto de 2000,

que dicha sociedad
representa, a la
sefora - ELIA
BATISTA DE
SERRANO, con
céduia N® 9-192-520.
Dicha publicacion
debera ser por 3dias
para asi formalizar la
cancelacién de
nuestro  registro
comaercial.
Atentamente,
Herbert Leiva
Céd. 6-81-764
L- 491-602-03

. Tercera publicacion

3 de julio de 2003, de
la Notaria Décima del
Circuito de Panama,
inscrita bajo ficha
154410, Documento

50B020, Sistema
Tecnolbgico de
informacién, Seccién
de Mercantil, del
Registro Publico, ha

sido DISUELTA la-

sociedad andénima
denominada
PROPIEDADES
EDELCE, S.A.

L- 201-11.301
Tercera publicacion

AVISO DE
DISOLUCION
De conformidad con
la ley, se avisa al
publico que, segun
consta en la escritura
publica N 10,203 de

AVISO AL PUBLICO
El suscrito, JOSE
ASEN MURGAS, en
cumplimiento con lo
dispresto en el
Articutc 777 del

aviso al piiblico que
el negocio
denominado
ROSTICERIA JO
JO, amparado con el
registro comercial
tipo B N# 2000-5637

de 6 de septiembre .

de 2000, ubicado en
Calle Carios ~ A.
Mendoza, SantaAna,
local 13-30, ha sido
vendido a
SALVADOR
ORREJO ROBLES,
varén, panamefio,
mayor de edad, con
cédula de identidad
personal 8-241-849.
Dado en la ciudad de
Panama, a los 21
dias del mes de julio
de 2003.

José Asen Murgas

Cédula PE 11-640
L- 201-11018

Tercera publicacion

AVISO DE
DISOLUCION
Mediante escritura
pablica N 3092 del
30 de abril de 2003,
de la Notaria
Segunda del Circuito.
de Panama, inscrita a
la Ficha: 32313, .
Documento 463672,
de la Seccitn- de
Micropeliculas
Mercantil del Reqistro
Publico, desde el dia
9 de mayo de 2003,
ha sido DISUELTA la
sociedad anénima
denominada

GAUPE, S.A.
Panama, 17 de junio
de 2003.

L- 201-11404

Unica publicacion

- EDICTON®23
"DEPARTAMENTO
DE CATASTRO
ALCALDIA
MUNICIPAL DEL
DISTRITO DE
SANTA MARIA

Al piblico,

HACE SABER:
Que EDITH ELENA
COCCIO RAMOS,
mujer, panamena,
mayor de ed: ., con
cédula de identidad
personal N* 6-702-
589 residente en
Santa Maria, en su
propio nombre y en
representacion de su
propia persona, ha
solicitado a este
despacho de Alcaldia
Municipal, la

Cédigo de Comercio,

| ( ' EDICTOS AGRARIOS )

' adjudicacién a titulo

de plena propiedad
en concepto de venta

* de un lote municipal

adjudicable
localizado en Santa
Maria, corregimiento
de Santa Maria,
distrito de Santa
Maria, el cual! tiene
una capacidad
superficiaria  de
583.92 M2 que sera
segregado de lo que
constituye a finca N®
2142, Tomo N¢ 373,
Folio N2 376 y el
mismo se encuentra
dentro de los
siguientes linderos:
MORTE: Petra E.
Ramos Pimentel.
SUR: Heriberto

Gonzalez R.

ESTE: Calle.
QESTE: Benjamin
De Ledn A. '

Y para que sirva de
legal notiticacion se
tija el presente edicto
en lugar visible de
esta Alcaldia, por
término de diez (10)
dias para que dentro
de ese plazo puedan
presentar el reclamo
de sus derechos las
personas gque se
encuentren
afectadas o]

manifiesten iener.

algun derecho sobre
el lote de terreno
solicitado, se le
entregaran copias al
interesado, para su

publicacién en un
periédico de mayor
circulacién durante
tres (3) veces
consecutivas y una
(1) sola vez en la
Gaceta Oficial.
Expedido en Santa
Maria a los 23 dias
del mes de julic de
dos mil tres (2,003).
PUBLIQUESE Y
CUMPLASE,
AMADC A.
SERRANO A.
Alcaide
LASTENIAE.
RODRIGUEZ V.
Secretaria
L- 201-11547
Unica '
publicacién

EDICTO N2 22
DEPARTAMENTO
DE CATASTRO.
ALCALDIA

MUNICIPAL DEL

DISTRITO DE

SANTA MARIA
Al publico,

HACE SABER:
Que PETRA EDILSA
RAMOS PIMENTEL,
mujer, panamefia,
mayor de edad, con
cédula de identidad
persanal N® 6-48-
2287 residente en
Santa Maria, en su
propio nombre y en
representacion de su
propia persona, ha
solicitado a este
despacho de Alcaldia
Municipal, la
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adjudicacion a titulo PUBLIQUESE Y Baldia Nacional DESARROLLO Quirds (L) plano 202-
de plena propiedad CUMPLASE, adjudicable, conuna  AGROPECUARIO  (2-5988 PIS.
en-concepto de venta AMADO A. superficie de 2 Has. DIRECCION SUR: Fulvia
de un lote municipal SERRANO A. + 4514.24 M2, NACIONAL DE Gonzélez. '
adjudicable Alcalde ubicada en |la REFORMA ESTE: Quebrada La
localizado en Santa LASTENIA E. localidad de Luracito AGRARIA Maguina.

Maria, corregimiento RODRIGUEZ V. Arriba, corregimiento REGICN N® 4, QOESTE: Camino al
de Cabecera, distrito Secretaria da Tulud, distrito de COCLE Cope. :
de Santa Maria, el L-201-1155% Penonomé, provincia ERDICTO Para efectos legales
cual tiene una Unica publicacién de Cocle, N¢ 193-03 se fija el pressnts
capacidad comprendida dentre  El suscrito  Edicto en lugar visible

superficiaria de
1,287.64 M2 que
serd segregado de lo
que constituve a finca
N2 2142, Tomo N®
373, FolioN? 376 y al
mismo se encuentra
deniro de los
siguientes linderos:
NORTE: Nelson
Coccio Salazar.

-~ SUR: Edith E. Coccio

Ramos.

ESTE: Calle.
OESTE: Juan
Rubattino, Benjamin
De Ledn A.

Y para que sirva de
legal notiticacion se
fija el presente edicto
en fugar visible de
esta Alcaldia, por
término de diez (10)
dias para que dentro
de ese plazo puedan
presentar el reclamo
de sus derechos las
personas que se
eancuentren
afectadas 4]
manifiesten tener
algun derecho sobre
el lote de terrano
- solicitade, se le
entregaran copias al
interesado, para su
publicacién en un
periédico de mayor
circuiacion durante
tres (3} veces

consecutivas y una .

(1) soia vez en la
Gaceta Oficial.

Expedido en Santa
Maria a los 23 dias
del mes de julio de
dos mil tres (2,003).

REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIO DE
DESARROLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA
AGRARIA
REGION Nt 4,

COCLE
EDICTO
N? 191-03 .
El " suscrito
funcionario

- sustanciador de la

Direccién Nacional
de Reforma Agraria

del Ministerio de,

Desarrollo
Agropecuario, en la
provincia de Coclé.
HACE SABER:

Que el sefor (a)
PATRONATO DEL
SERVICIO
NACIONAL DE
NUTRICION R.L.
JOSE EHRMAN
ROMERDO, vecino (a)
de Panama
corregimiento de
Tocumen, distrito de
Panama, portador de
{a cédula de identidad
perscnal N® 4-208-
346, ha solicitado a la
Direccion Nacignal
de Reforma Agraria,
mediante solicitud N?
2-202-03, segun
plano aprobado N¢
206-10-8586, la

‘adjudicacion a titulo

oneroso de una
parcela de tierra

de los siguientes
linderos:
NORTE: Camino,

. SUR: Rio Luracito.

ESTE: Manuel
Arsenio Rosales.
QESTE: Olegario
Villarreta Rojas.
Para efectos iegales
se tija el prasente
Edicto en lugar visible

de este
Departamento, en la
Alcaldia de

Penonomé o en la
corregiduriade Tulu y
copias del mismo se
entregaran ai
interesado para que
las haga publicar en
los drganos de
publicidad
correspondientes, tal
como lo ordena el Art.
108 del Codigo
Agrario. Este Edicto
tendrd una vigencia
de quince (15) dias a
partir de la dltima
pubficacion. .
Dado en Penonomé,
alos 18 dias del mes
de junio de 2003.
VILMA C. DE
MARTINEZ
Secretaria Ad-Hoc
TEC. RAFAEL E.
VALDERRAMA G.
Funcionario
Sustanciador
L-201-10934
Unica publicacion

- REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIO DE

funcionario
sustanciador de fa
Direcciéon Nacional
de Reforma Agraria
del Ministerio de
Desarroitlo
Agropecuario, en la
provincia de Cocié.
HACE SABER:

Que e! sefor {a)
PATRONATQ DEL
SERVICIO
NACIONAL DE
NUTRICION R.L.
JOSE EHRMAN
ROMEROQ, vecino (a)
de Panamg
corregimiento de
Tocumen, distrito de
Panama, portador de
la cédula de identidad
personal N? 4-208-
346, ha solicitado a la
Direccidon Nacional
de Reforma Agraria,
mediante solicitud N?
2-199-03, segun
plano aprobado N®
203-03-8511, la
adjudicacion a titulo
oneroso de una
parcela de tierra
Baldia = Nacional
adjudicable, con una
superficie de 4 Has.
+  2352.01 M2,
ubicada en la
localidad de Ei
Potroso o Barrigon,
corregimiento de El
Harino, distrito de La
Pintada, provincia de
Coclé, comprendida
dentro de los
siguentes linderos:

" NORTE: Rolando

Quirds (U) Orlando

de este
Departamento, en la
Alcaldia de La -
Pintada o en la.
corregiduria de E|
Harino y copias del’
mismo se entregaran
al interesado para
que ias haga publicar
en los 6rganos de
pubiicidad
correspondientes, tal
como lo ordena et Art.
108 dei Cdédigo
Agrario. Este Edicto
tendrd una vigencia.
de quince {15} dias a
partir de la dltima
publicacidn.
Dado en Panonoma,
a los 23 dias del mes
de junio de 20C3.
VILMA C. DE
MARTINEZ
Secretaria Ad-Hoc
TEC. RAFAELE.
VALDERRAMA G.
Funcionario
Sustanciador
L- 201-10936
Unica publicacién

REPUBLICADE_—
" PANAMA
MINISTERIC DE
DESARROLLO
AGROPECUARIQ
KREGION N2 6
BUENA VISTA
COLON
DEPARTAMENTO
DE REFORMA
AGRARIA
EDICTO
" N2 3-77-03
El susctrito
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funcionario
sustanciador de la
Direccién Nacional
de Reforma Agraria,
en la provincia de
Colén al pablico.
HACE SABER:

Que el seiior (a)
CALIXTO SANTO
SANTO, con cédula
de identidad personal
N¢ 4-222-897, vecino
(a) de Rio Rita Norte,
distrito y provincia de
Col6n, ha solicitadc a
ta Direccién Nacional
de Reforma Agraria,
mediante solicitud N®
3-604-01, segun
plano aprobado N®
301-08-4520, la
adjudicacién a titulo
onerosc de una
parcela de tierra
nacional adjudicable,
con una superficie de
0 Has. + 0625.33 M2,
que forma parte de la
finca 1151, inscrita al
 rollo 24113, Doc. 8de

propiedad del
Ministerio de
Desarrollo
Agropecuario. -

El terreno esté

ubicado en la
localidad de Rio Rita
Norte, corregimiento

de Nueva,

Providencia, distrito
de Colén, provincia
de Colén y se ubica
dentro de los
siguisntes linderos:
NORTE: Carretera,
SUR: Agustin
Moreno Salazar.
ESTE: Calle de tierra.
OESTE: Santiago
Nufiez Rodriguez.
Para los efectos
legales se fija este
Edicto en lugar visible
de este Despacho,
en la Alcaldia de
Col6n o en la
corregidurfa  de
Nueva Providencia y

copias del mismo se
entregaran al
interesado para que
las haga publicar en
los organos de
publicidad
correspondientes, tal
como lo ordena el Art.
108 del Cddigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia
de quince (15) dias a
partir de la altima
publicacién.

Dado en Buena Vista,

alos 22 dias del mes-

de abril de 2003.
: SOLEDAD
MARTINEZ
CASTRO
Secretaria Ad-Hoc
ING. IRVING D.
SAURI
Funcionaric
Sustanciador
L- 201-111-25 ‘
Unica publicacion

EDICTO N2 51
DIRECCION DE
INGENIERIA
MUNICIPALDE LA
. CHORRERA
SECCION DE
CATASTRO
ALCALDIA
MUNICIPAL DEL
DISTRITO DE LA
CHORRERA
La suscrita Alcaldesa
del distrito de La
Charrera,
HACE SABER:
Que el sefior (a)
BENILDA ROJAS,

‘(usual) BENILDA

FUENTES, mujer,
panamefia, mayor de
edad, con residencia
en San Miguelito,
corregimiento Amelia
Denis de Icaza,
sactor F., casa N?
105, Panama, con
cédula de identidad
personal N® 8-114-
166, en su propio

- "ocupado

nombre o en
representacion de su
propia persona ha
solicitado a este
Despacho que se le
adjudigue a titulo de
plena propiedad, en
concepto de venta de
un lote de terrenc
municipal urbano;
localizado en el lugar
denominado Calle La
Gallera de la

Barriada E| Coco,

corregimiento  El
Coco, donde hay un
rancho distinguido
con el numero

y cuyos linderos'y
medidas son los
siguientes:
NORTE: Calle La
Gallera con: 20.80
Mis.

SUR: Resto de la
finca 6028, Tomo
194, Folio 104,
ocupado por.
Altagracio Arjona
con: 30.40 Mts.
ESTE: Resto de la
finca 6028, Tomo
194, Folio 104,
ocupado por: Berta
Alicia Hansen con:
35.46 Mts.

OESTE: Resto de ia
finca 6028, Tomo
194, Folio 104,
por:
Gerardo Sanchez
con: 36.34 Mts.
Area total del terreno
novecientos siete
metros cuadrados
con setenta
decimetros
cuadrades (907.70
Mts.2).

Con base a lo que
dispone el Articulo 14
del Acuerdo

‘Municipal N® 11-Adel

6 de marzo de 1969,
se fija el presente
Edicto en un lugar
visible al lote del
terreno solicitado,

" por el término de diez

(10) dias, para gue
dentro de dicho plazo
o término pueda
oponerse la (s) que
se encuentren
afectadas.
Entréguesele, sendas
copias del presente
Edicto al interesado,
para su publicacién
por una sola vez en
un periddico de gran
circulacién y en ia
Gaceta Oficial.

La Cherrera, 19 de
mayo de dos mil tres.
La Alcaldesa:

~.{Fdo.) PROF.
YOLANDA VILLA DE
AROSEMENA
Jefe de la
Seccion de Catastro
(Fdo.) SRTA.
IRISCELYS DIAZ G.

Es fiel copia de su
original.
La Chorrera,

diecinueve (19) de
mayo de dos mii tres.
L-201-11049

Unica Publicacién

EDICTO N2 137
DIRECCION DE
INGENIERIA
MUN!ICIPALDE LA
CHORRERA
SECCION DE
" CATASTRO

ALCALDIA
MUNICIPAL DEL
DISTRITO DE LA

CHORRERA
La suscrita Alcaldesa
de! distrito de La
Chorrera,

HACE SABER:
Que el senor (a)
ARISTIDES
S U AREZ
FERNANDEZ,
panamefio, mayor de
edad, casado,
pensionado, con
residencia en Calle
Arnuldo Gane, casa

N® 3075, portador de
la cédula de identidad
personal N® 8-215-
2776, en su propio
nombre 0 en
representacion de su
propia persona ha
solicitado a este
Despacho que se le
adjudique a titulo de
plena propiedad, en
concepto de venta de
un lote de terreno
municipal urbano;
localizado en el lugar
denominado Calle
“C” de la Barriada
Loma Brigida,
corregimiento
Guadalupe, donde se
Hevarda a c¢abo una
construcciadn
distinguido con el

namere ____ ¥
cuyos linderos ¥y
medidas son los
siguientes:

NORTE: Resto de la
finca 9535, Tomo
297, Folio 472,
propiedad del
Municipio de La
Chorrera con: 30.00
Mis.

SUR: Calle 2da. con:
30.00 Mts.

ESTE: Resto de la
finca 9535, Tomo
297, Folio 472,
propiedad del
Municipio de La
Chorrera con: 20.00
Mts.

QESTE: Calle “C”
con: 20.00 Mis.

Area tota! del terreno
seiscientos metros
cuadrados (800.00
Mts.2).

Con base a lo que
dispone el Articulo 14
del Acuerdo
Municipai N2 11-Adel
6 de marzo de 1969,
se fija el presente
Edicto en un lugar
visible al lote del
terreno solicitado, por
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el término de diez
(10) dias, para que
dentro de dicho plazo
0 término pueda
oponerse ia (s) que
se encuentren
afectadas.
Entréguesele,
sendas copias del
presente Edicto al
interesado, para su
publicacién por una
sola vez en un
periddico de gran
circulacién y en la
Gaceta Oficial.

La Chorrera, 27 de
junio de dos mil tres.
La Alcaldesa:
{Fdo.) PROF.
YOLANDA VILLA
DE AROSEMENA
Jefe de la
Seccién de Catastro
(Fdo.) SRTA.
IRISCELYS DIAZ G.
Es fiel copia de su

original.

La Chorrera,
veintisiete (27) de
junio de dos mil tres.
L-201-10837

Unica Publicacién

EDICTO N2130
DIRECCION DE
INGENIERIA
MUNICIPAL DE LA
CHORRERA
SECCION DE
CATASTRO
ALCALDIA
MUNICIPAL DEL
DISTRITO DE LA
CHORRERA
La suscrita Aicaldesa
del distrito de La

Chorrera,

HACE SABER:
Que el seior (a)
ANICETA
GONZALEZ
PINEDA, panamefia,
mayor de edad,
unida, ama de casa,
con residencia en Las
Cumbres, portadora

-

de la cédula de
identidad personal N2
9-113-1252, en su
propio nombre o en
representacion de su

propia persona. ha

solicitado a este
Despacho que se le
adjudique a titulo de
plena propiedad, en
concepto de venta de
un lote de terreno
municipal urbanog;
localizado en el lugar
denominado Calle
San Felipe de la
Barriada La Pesa,
corregimiento
Guadalupe, donde
hay una construccion
distinguido con el

numero ___ y
cuyos linderos y
medidas son {os
siguientes:

NORTE: Resto libre
de la finca 9535,
Tomo 297, Folio 472,
propiedad del
Municipio de La
Chorrera con: 30.00
Mts.

SUR: Restc libre de
la finca 9535, Tomo
297, Folio 472,
propiedad del
Murnicipio de La

" Chorrera con: 30.00

Mits.

ESTE: Resto libre de
la finca 9535, Tomo
287, Folio 472,
propiedad del
Municipio de La
Chorrera con: 20.00
Mts.

QESTE: Calle San
Felipe con: 20.00
Mts.

Area total dei terreno
saiscientos metros
cuadrados (600.00
Mts.2).

Con base a lo que
dispone el Articulo 14
del Acuerdo
Municipal N2 11-Adel
6 de marzo de 1969,

se fija el presente
Edicto en un lugar
visible al lote del
terreno solicitado, por
el término de diez
(10) dias, para que
dentro de dicho plazo
0 término pueda
oponerse la (s) que
se encuentren
afectadas.
Entréguesele,
sendas copias del
presente Edicto al
interesado, para su
publicacion por una
sola vez en un
periddico de gran
circulacion y en la
Gaceta Oficial.
t.a.Chorrera, 6 de

junio de dos mil tres.

La Alcaldesa:
(Fdo.) PROF,
YOLANDA VILLA
DE AROSEMENA
Jefe de la
Seccion de Catastro
(Fdo.) SRTA.
IRISCELYS DIAZ G.
Es fiel copia de su

original.

La Chorrera,
veintiséis (26) de
junio de dos mil tres.
L-201-9043

Unica Publicacion

EDICTO N2 163
DIRECCION DE
"INGENIERIA
MUNICIPAL DE LA
CHORRERA
SECCION DE
CATASTRO
ALCALDIA
MUNICIPAL DEL
DISTRITO DE LA
CHORRERA
La suscrita Alcaldesa
del distritc de La

Chorrera,

HACE SABER:
Que el senor (a)
GLORIA OLMEDO
DE SOTOQ, mujer,
panamena, mayor de

_edad, casada, con

residencia en Calle
28 de Noviembre,
casa N2 3301,
portadora de a
cédula de identidad
personal N2 8-113-
362, an su propio
nombre 0 en
representacion de su
propia persona ha
soilicitado a este
Despacho que se le
adjudique a titulo de
plena propiedad, en
concepto de venta de
un lote de terreno
municipal urbano;
localizado en el lugar
denominado Calle
Los Pozos de la
Barriada Puerto
Caimito,
corregimiento Puerto
Caimito, donde hay
una construccion
distinguido con el

nimero _____ y
cuyos linderos y
medidas son los
siguientes:

NORTE: Resto de ia
finca 62356, Tomo
1436, Folio 484,
propiedad del
Municipio de La
Chorrera con: 30.00
Mts.

SUR: Resto de la
finca 62356, Tomo
1436, Folio 484,
propiedad del
Municipio de La
Chorrera con: 30.00
Mts.

ESTE: Calle Los
Pozos con: 20.00
Mts.

QESTE: Calie
Taboga con: 20.00
Mts.

Araa total del terreno
seiscientos metros
cuadrados (600.00
Mts.2).

Con base a lo que
dispone el Articulo 14
del Acuerdo

Municipal N? 11-Adel
& de marzo de 1969,
se fija el praesente
Edicto en un lugar
visible al lote del
terreno solicitado, por -
el término de diez
(10) dias, para gue
dentro de dicho plazo
o término pueda
oponerse Ia (s) que
se encuentren
atectadas.
Entréguesele,
sendas copias del
presente Edicto al
interesado, para su
publicacion por una
sola vez en un
peridédico de gran
circulacion y en fa
Gaceta Oficial.
La Chorrera, 11 de
julio de dos mil tres.
La Alcaldesa:
(Fdo.) PROF.
YOLANDA VILLA
DE AROSEMENA
Jefe de la
Seccién de Catastro
(Fdo.) SRTA. N
IRISCELYS DIAZ G.
Es tiel copia de su
original.
La Chorrera, once
{11) de julio de-dos
ml tres.
L-201-10821 .
Unica Publicacion

REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIO DE
DESARROLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE -
REFORMA
AGRARIA
REGION N2 5,
PANAMA OESTE
EDICTO
‘N? 185-DRA-2002
Ei suscrito
funcionario
sustanciador de la
Direccidén Nacional
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de Reforma Agraria
det Ministerio de
Desarrollo
Agropecuario, en ia
provincia

. Panama.

HACE SABER:
Que el seifior (a)
PATRONATO DEL
SERVICIO
NACIONAL DE
NUTRICION, REP.
LEGAL, JOSE
RAUL EHRMAN
ROMERQ, vecino (a)
de! corregimiento de
Tocumen, distrito de
.- Panama, portador de
la cédula de identidad
personal N® 4-208-
346, ha solicitado a ia
Direccion de
Reforma Agraria,
mediante solicitud N®
8-5-090-2003, segln
plano aprobado N?
803-08-16517, la
adjudicacioén a titulo
oneroso de una
parcela de tierra
Baldia Nacional
adjudicabie, con una
superficie de 6 Has.

+ 049764 M2,

- ubicada en la
localidad de Los
Canfnones,
corregimiento de La
Trinidad, distrito de
Capira, provincia de

Panama,

comprendida dentro
de los siguientes
linderos:

NORTE: Terrenos de
Luis Alberto Avila
Batista y quebrada
~ sin nombre.

SUR: Terrenos de
Lino Ruiz, Marcelino
Moréan y servidumbre
de 3.00 metros.
ESTE: Terrenos de
Gusvato Samaniego.
OESTE: Terrenos de
Luis Alberto Avila
Batista y quebrada
sin nombre.

de

Para efectos legales
se fija el presente
Edicto en lugar visible
de este
Departamento, en la
Alcaldia de Capira 0
en la corregiduria de
La Trinidad y copias
del mismo se
entregaran al
interesado para que
las haga publicar en
los o6rganos de
publicacién
correspondientes, tal
como lo ordena el Art.
108 del Céddigo
Agrario. Este Edicto
tendra ‘'una vigencia
de quince {(15) dias a
partir de la ultima

-publicacion.

Dado en Capira, alos
10 dias del mes de
julio de 2003.
ROSALINA
CASTILLO
Secretaria Ad-Hoc
ING. AGUSTIN
ZAMBRANO
Funcionario
Sustanciador
L- 201-11211

Unica publicacién -

MINISTERIO DE
DESARROLLO
" AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA
AGRARIA
DEPARTAMENTO
DE REFORMA
AGRARIA
" EDICTO
N® 188-DRA-2003
El suscrito
funcionario
sustanciador de la
Reforma Agraria, en
la provincia de
Panamd al publico.
HACE SABER:

Gue PATRONATO

DEL
NACIONAL

SERVICIO
DE

NUTRICICN REP.
LEGAL, JOSE
RAUL EHRMAN
ROMERQO, vecino (a)
de Tocumen, distrito
de Panama4, portador
de la cédula de
identidad personal N®
4-208-346, ha
solicitado a la
Reforma Agraria,
mediante solicitud N®
8-5-027-2003, la
adjudicacion a titulo
oneroso de dos (2)
parcelas de terrencs
baldios, ubicadas en
el corregimiento de
Santa Rosa, distrito
de Capira, de esta
provincia que se

describen a
continuacion:
Parcela N2 1.

Demarcada en el
plano N® 803-13-
18526 c¢on una
superficie de Globo
“A" 1 Has. + 4038.43
M2.
NORTE: Camino de
tierra de 15.00
metros hacia Ciaras

. Arriba y hacia Claras

Abajo.

SUR: Terrenos de
Moisés Torres.
ESTE: Camino de
tierra de 15.00
metros hacia Claras
Arriba y hacia Claras
Abajo y Moises
Torres.

'OESTE: Quebrada

sin nombre y Moisés
Torres.

Parcela N 2:
Demarcada en ei
plano N2 803-13-
16526 _con _una
superficie de Globo
“B” 2 Has. + 2331.23
M2.

NORTE: Terrenos de

Moisaés Torres vy -

quebrada Las Claras.
SUR: Camino de
tierra de 15.00

metros hacia Claras
Arriba y hacia Claras
Abajo.

ESTE: Terrenos de

Dionicio Cvalle.
OESTE: Terrenos de
Moisés Torres.

Para los efectos
legales se fija el
presente Edicto en
lugar visible de este
Despacho y.en el de
la Alcaldia Municipal
del distrito de Capira
o de la corregiduria
de Santa Rosa y
copias del mismo se
entregaran al
interesado para gue
las haga publicar en
los 6rganos de

publicidad

correspondientes, tal
como lo ordena el Art.
108 del Caodigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia
de quince (15) dias a
partir de la ultima
publicacién.
Dado en la ciudad de
Capira, a los 16 dias
del mes de julio de
2003.
ROSALINA
CASTILLO
Secretaria Ad-Hoc
ING. AGUSTIN
ZAMBRANO
Funcionario
Sustanciador®
L-201-11209 '
Unica publicacién

EDICTO N? 111
-~ DIRECCION DE
INGENIERIA
'MUNICIPAL DE LA
CHORRERA
SECCION DE
CATASTRO
ALCALDIA
MUNICIPAL DEL
DISTRITO DE LA
CHORRERA
La suscrita Alcaldesa
del distrito de La

Chorrera,

HACE SABER:
Que el sefior (a)
DAISY YANETH
AGUIRRE DE
ZAMORA,
panamefia, mayor de
edad, casada, ama
de casa, con
residencia en Santa
Librada N2 2,
portadora de la
cédula de identidad
personal N* 8-460-
849, en su propio
nombre o en
representacion de su
propia persona ha
solicitado a este
Despacho que se le
adjudigue a titulo de
plena propiedad, en
concepto de venta de
un lete de terreno
municipal urbano;
tocalizado en el lugar
denominado Calle
Zoila de la Barriada
Santa Librada N¢ 2,
corregimiento  El
Coco, donde hay una

‘construccién

distinguido con el

numero _____ ¥
cuyos linderos ¥y
medidas son los
siguientes:

NORTE: Resto de la
Tinca 6028, Tomo
184, Folio 104,
propiedad del
Municipio de La
Chorrera con: 30.00

" Mts.

SUR: Resto de la
finca 6028, Tomo
194, Folio 104,
propiedad del
Municipio de La
Chorrera con: 30.00
Mts.

ESTE: Resto de la
finca 6028, Tomo
194, Folic 104,
propiedad del
Municipio de La
Chorrera con: 15.00
Mits.
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OESTE: Calle Zoila
con: 15.00 Mts.

Area total del terreno
cuatrocientos
cincuenta metros
cuadrados {450.00
Mis.2).

.Con base a io que
dispone el Articulo 14
del Acuerdo
Municipal N2 11-A del
6 de marzo de 1969,
se fija el presente
Edicto en un lugar
visible al lote del
terreno solicitado, por
el término de diez
(10} dias, para que
dentro de dicho plazo
0 términc pueda
oponerse ia (s) que
5@ encueniran
afectadas.

Entréguesele,.

sendas copias del
presente Edicto al
interesado, para su
publicacion por Lna
sola vez en un
periodico de gran
circulacién y en la
Gaceta Oficial.

La Chorrera, 16 de
junio de dos mil tres.
La Alcaldesa:
(Fdo.) PROF.
YOLANDAVILLA
DE AROSEMENA
Jefe de la
Seccidn de Catastro
(Fdo.) SRTA.
IRISCELYS DIAZ G.
Es figl copia de su

originai.

La Chorrera,
dieciséis {16} de junio
de dos mil tres.
L-201-10803

Unica Pubticacion

EDICTO N® 160
DIRECCION DE
INGENIERIA
MUNICIPAL DE LA
CHORRERA

SECCION DE
CATASTRO

ALCALDIA
MUNICIPAL DEL
DISTRITODE LA

CHORRERA
La suscrita Alcaldesa
del distrito de La
Chorrera,

HACE SABER:
Que el sefior (a) LUO
PEI GUANG (usual)
LOU PUI KONG,
vardn, mayor de
edad, exiranjero, con
residencia en este
distrite, portador de la
ceduia de identidad
personal N° E-8-
58421, en su propio
noembre 0 en
represeniacion de su
propta persona ha
solicitado a este
Despacho que se le
adjudique a titulo de
plena propiedad, en
concepto de venta de

-un lote de terreno

municipal urbano;
focalizado en el lugar
denominado Calle
Calle 48 Norte (ai
Raudal) de la
Barriada Chorrito N2
3, corregimiento E}
Coco, donde hay una
construccion
distinguido con el

numerge ____ y
cuyos linderos y
medidas son los
siguientas:

NORTE: Resto de la
finca 6028, Tomo
194, Folio 104,
propiedad del
Municipic de La
Chorrera con: 22.58
Nits.

SUR: Calle al Raudal
49 Norte con; 20.00
Mts.

ESTE: Resto de la
finca 6028, Tomo
194, Folio 104,
propiedad = del
Municipio de La
Chorrera con: 30.39
Mts.

QESTE: Calie dsl
Puente con: 30.85
Mts.

Area total del terreno
seiscientos cuarenta
y un metros
cuadrados con
trescientos cuarenta
y cinco centimetros
cuadrados (641.345
Mis.2).

Con base a lo que
dispone el Articulo 14
del Acuerdo
Municipal N® 11-£.del
6 de marzo de 1969,
se fija el presente
Edicto en un lugar
visible al iote dei
terreno solicitado, por
el término de diez
(10) dias, para que
dentro de dicho plazo
o lermino pueda
oponerse la (s) que
s5¢ encuentren
afectadas.
Entreguesele,
sendas copias del
presente Ediclo al
interesado. para su
publicacién por una
sola vez en un
periodico de gran
circulacién y en la
Gaceta Qficial.

La Chorrera, 09 de
julio de dos mil tres.
La Alcaldesa:
{Fdo.) PROF.
YOLANDA VILLA
DE ARCSEMENA
Jefe de fa
Seccién de Catastro
{Fdo.) SRTA.
IRISCELYS DIAZ G.
Es fiel copia de su

original.

La Chorrera, nueve
{09) de julio de dos
mil tres.
L-201-11356

Unica Publicacion

REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIO DE

DESARROLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFCRMA
AGRARIA
REGION N2 3,
HERRERA
EDICTO
N2 047-2003
El suscrito
funcionario
sustanciador de la
Direccidn Naciconal
de Reforma Agraria
del Ministerio de
Desarroiio
Agropecuario, en la
pravincia de Herrera.,
HACE SABER:
Que el sefor {a)
ROMAN CEDENO
MENDIETA, vecino
{a} de Chupa,
corregimiento  de
Chupa, distrito de
Macaracas, portador
de la céduta de
identidad personal N®
7-88-603, ha
solicitado a la
Direccién Nacional
de Reforma Agraria,
mediante solicitud N?
6-0131, segun plano
aprobado N° 603-03-
6063, Ia adjudicacion
a titulo oneroso de
una paréela de tierra
Baldia Nacional
adjudicable, con una
superficie de 5 Has.
+ 120646 M2,
ubicada en la
localidad de Camino
al Capuri,
corregimientc de E!
Calabacito, distrito de
Los Pozos, provincia
de " Herrera,
comprendida dentro
de los siguientes

linderos:

NORTE: Camino Ojo
de Agua - El Capuri,
Rio Abajo.

SUR:  Humberto
Ulloa. '

ESTE: Ely lIsabel
Pimentel.

QOESTE: Callejon,
camino a Ei Capuri.
Para efectos legales
se fija el presente
Edicto en iugar visible

~de este

Departamento, en la
Alcaldia de Los
Pozos y copias del
mismo se entregaran
al interesado para
que las haga publicar
en los drgands de
publicidad
corraspondientes, tal
comp lo ordena el Art.
108 del Cddigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia
de quince (15) dias a
partir de la Galtima
publicacion,
Dado en Chitré, a los
12 dias del mes de
junio de 2003.
LCDA. GLORIAA,
GOMEZ C.
Secretaria Ad-Hoc
AGRMO. JUAN
PIMENTEL J.
Funcionario
Sustanciador
L- 201-2908
Unica
pubticacion R

REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIO DE
DESARROLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA
AGRARIA
REGION N2 3,
HERRERA
EDICTO
N? 048-2003
Ei suscrito
funcionario
sustanciador de ta -
Direccion Nacional
de Reforma Agraria
de! Minisleric de
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Desarrollo
Agropecuario, en la
provincia de Herrera.

HACE SABER:
Que ol sefior (a)
IGNACIO

PIMENTEL PINTO,
vecino {a) de Ojo de
Agua, corregimiento
de El| Calabacito,
distrito de Los Pozos,
portador de la cedula
de identidad personal
Ne? 7-70-994, ha
solicitado a la
Direccion Nacional
de Reforma Agraria,
mediante solicitud N®
6-0016, segun plano
aprobado N® 601-03-
© 8062, la adjudicacion
a tituio oneroso de
una parcela de tierra
Baldia Nacional
adjudicable, con una
superficie de 0 Has.
+ 1091.94 M2,
ubicada en la
localidad de Boca de

., Parita, corregimiento

de Monagrillo, distrito
de Chitré, provincia
de Hetrera,
comprendida dentro
de los siguientes
linderos:

NORTE: Luz Eneida
Deago, Juan De Dios
Samaniego.

SUR: Elsa Grifo de
Delgado.

ESTE: Elsa Grifo de
Delgado.

QESTE: Carretera de
Boca de Parita a
Monagrillo.

Para efectos legales
se fija el presente
Edicto en lugar visible
de este
Departamento, en la
Alcaldia de Chitré y
copias del mismo se
entregaran al
interesado para que
las haga publicar en
los ¢érganos de
pubilicidad

Gaceta Oficial, lunes 28 de julio de 2003

correspondientes, tal
como lo ordena el Art.
108 del Codigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia
de quince (15) dias a
partir de la dltima
publicacion.
Dado en Chitré, a los
12 dias del mes de
junio de 2003.
LCDA. GLORIAA.
GOMEZ C.
Secretaria Ad-Hoc
AGRMO. JUAN
PIMENTEL J.
Funcionario
Sustanciador
L- 201-2912
Unica
publicacion R

REPUBLICADE
PANAMA
MINISTERIO DE
DESARROLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA
AGRARIA
REGION N2 3,
HERRERA
EDICTO
N¢ 049-2003
El suscrito
funcionario
sustanciador de ia
Direccion Nacional
de Reforma Agraria
del Ministerio de
Desarrollo
Agropecuario, en la
provincia de Herrera.
HACE SABER:
Que el sehor (a)
DAYRA GICELA
BARBA DE
GONZALEZ, vecino
(a) de La Arena,
corregimientc de La
Arena, distrito de
Chitré, portador de la
cédula de identidad
personal N° 6-66-
314, ha solicitado a la
Direccién Nacional

de Reforma Agraria,
mediante solicitud N®
6-0122, segun plano
aprobado N° 604-04-
5909, la adjudicacion
a titulo oneroso de
una parcela de tierra
Baidia Nacional
adjudicable, con una
superficie de 13 Has.
+ 2736.60 M2,
ubicada en la
localidad de Los

Asientos,

corregimiento de
Cerro Largo, distrito
de Ocu, provincia de
Herrera,
comprendida dentro
de los siguientes
linderos:

NORTE: Camino de
Los Asientos a Rio
Sefales.

SUR: Juan Gonzalez
Peralta, rio Sefales.
ESTE: Camino de
Los Asientos a rio
Sehales, rio Sefiales.
QESTE: Guillermo
Eloy Barba, Juan
Gonzélez Peralta.
Para efectos legales
se fija el presente
Edicto en lugar visible
de este
Departamento, en la
Alcaldia de Ocu y
copias del mismo se
entregaran al
interesado para que
las haga publicar en
los érganos de
publticitdad
correspondientes, tal
como lo ordena el Art.
108 del Cddigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia
de quince (15) dias a

partir de la ultima

publicacién.
Dado en Chitré, a 108
20 dias del mes de
junio de 2003.
1 CDA. GLORIA A,
GOMEZC.
Secretaria Ad-Hoc

AGRMO. JUAN
PIMENTEL J.
Funcionario
Sustanciador
L- 201-5664
Unica
publicacién R

REPUBLICA DE
_ PANAMA
MINISTERIO DE
DESARROLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA
AGRARIA
REGION N*® 3,
HERRERA
EDICTO
N2 050-2003°
El suscrito
funcionario
sustanciador de la
Direccion Nacional
de Reforma Agraria
del Ministeric de
Desarrollo
Agropecuario, en la
provincia de Herrera.
HACE SABER:.
Que el sefor (a)
PAULINO GARCIA
AIZPRUA y NORIS
GARCIA FLORES,
vecinos de La Llanita,
corregimiento de
Cabecera, distrito de
Los Pozos, portador
de la cédula de
identidad personal N?

6-54-1503 y 6-703-

1733, ha soficitado a
ta Direccién Nacional
de Reforma Agraria,
mediante solicitud N®
6-7254, segun plano
aprobado N? 603-01-
5899, la adjudicacion
a titulo oneroso de
una parcela de tierra
Baldia Nacional
adjudicable, con una
superficie de 8 Has.
+ 7220.09 M2,
ubicada en la
localidad de La

Llanita, corregimiento
de Cabecera, distrito
de Los Pozos,
provincia de Herrera,
comprendida dentro
de los siguientes
linderos:
NORTE: Camino de
La Llanita a rio arriba.
SUR: Rio El Gato.
ESTE: Andrés
Almendas.
QESTE: Aquilino
Garcia Aizprua.
Para efectos legales
se fija el presente
Edicto en lugar visible
de este
Departamento, en la
Alcaldia de Los
Pozos y copias del
mismo se entregaran
al interesado para
que las haga publicar
en los o6rganos de
publicidad
correspondientes, tal
como lo ordena el Art.
108 del Cdodigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia
de quince (15) dias a
partir de la ultima
publicacion.
Dado en Chitré, a los
22 dias del mes de
junio de 2003.
LCDA. GLORIAA.
GOMEZ C.
Secretaria Ad-Hoc
AGRMO. JUAN
PIMENTEL J.
Funcionario
Sustanciador
L- 468-737-92
Unica
publicacién R

REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIO DE
DESARROLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA
AGRARIA
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REGION N@ 3,
HERRERA
EDICTO
N2 051-2003
E! suscrito
funcionario
sustanciador de la
Direccidn Nacional
de Reforma Agraria
del Ministeric de
Desarrolio
Agropecuario, en la
provincia de Herrera.
HACE SABER:
Que el sefor (a)
ADONAI TEJEIRA
CAMPOS, vecino (a)
de San Jose,
corregimiento de I.os
Llanos, distrito de
Ocu, portador de la
cedula de identidad
personal N° §-52-
1235, ha solicitado a
la Direccién Nacional
de Reforma Agraria,
mediante solicitud N®

6-0181, segin plano

aprobado N2 604-03-

6066, {a adjudicacion

-& titulo oneroso de

una parcela de tierra

- Baldia - Nacional

.adjudicable, con una

 superticie da 37 Has.
S+ 117191 M2,

"-,1oca'1d=d de los
Lopez, corregimiento

' . de Los Llanos, distrito -
de Ocu, provincia de -

Herrera,

comprendida dentro - .

.. linderos:

~ NORTE: ~Tomas .
Montilla, José De la -

~ Cruz Campos.

- SUR:  .Domingo
Acosta,. Agapito
Campos. -

" ESTE: Arbelio
Campos, Pedro

Marin, Salomé De
Ledn.

OESTE: Camino de
el Coco a Rincén

en la -

Gaceta Oficial, lunes 28 de julio de 2003

Santos.

Para efectos legales
se fija el presente
Edicto en lugar visible
de este
Departamento, en la
Aicaldia de Ocu y

copias del mismo se -

entregaran al
interesado - para que
las haga publicar en
los drganocs de
publicidad
correspondientes, tai
como lo ordena el Art.
108 del Codigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia
de quince (15) dias a
partir de la ultima
publicacion.
Dado en Chitré, a los
27 dias del mes ds
junio de 2003.
LCDA. GLORIAA.
GOMEZC.

.Secretaria Ad-Hoc -

-AGRMO, JUAN
PIMENTEL J.-
- Funcionario
'Sustancladqr
L-201-5962 -
Unica
pubhcacndn R

'RE-PU_BLICA DE-

 PANAMA

"MINISTERIO DE -
DESARROLLO

AGROPECUARIO |
- DIRECCION -

NACIONALDE
de los siguientes - -

REFORMA .
" AGRARIA
"REGION N¢ 3,
" . HERRERA
"EDICTO .
'N® 052-2003

€l suscrito

funcionario
sustanciador de la
Direccidén Nacicnal
de Reforma Agraria
de! Ministerio de
Desarrollo
Agropecuario, en la

gore
. .ahacito, distrito de
- Los Pozos, provincia
. Herrera,

provincia de Herrera.
HACE SABER:
Que el sednor (a)
M I RE Y A
GONZALEZ DE
BUSTAMANTE.
vecino (a) de
Guararsé,
cofregimiento de
Cabecera, distrito de
Guararé, portador de
la cédula de identidad
perschal N2 §-57-
2045, ha solicitado a
la Direccién Nacional
de Reforma Agraria,
mediante solicitud N°
6-0013, seqgin plano
aprobado N° 603-03-
6053 la adjudicacion
a titulo oneroso de
una parcela de tierra
Baldia Nacional
adjudicabie, con una
superficie de 2 Has.
+ 7317.46 M2,
ubicada en la
localid .4 de EI
Guay Jito,
. anto de El

de
comprendida dentro

de los siguientes .

- finderos: - .
" NORTE: José
Antonio Mendoza. :
“SUR: . isidro
: Harmod’oGonzalezy
servidumbre. =~
- ESTE:. Marcelmo?
- .Degragcia. -
OESTE: - . Dimas
- Gonzalez. :

... Para efectos legales

se fija el presente’

~ Edicto en lugar visible
de

este
Departamento, en la
Alcaidia de tos
Pozos y copias del
mismo se entregaran
al interesado para
que las haga publicar
en {os 6rganos de

publicidad

correspondienies, tal
como lo ordena el Art.
108 del Codigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia
de quince (15} dias a
partir de la dltima
publicacion.
Dado en Chitré, a los
30 dias del mes de
junio de 2003.
LCDA. GLORIAA.
GOMEZ C:
Secretaria Ad-Hoc
AGRMO. JUAN
PIMENTEL ..
Funcionario
Sustanciador
L-201-7124
Unica
publicacion R

REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIO DE
DESARROLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA
AGRARIA

~ REGION

.METROPOLrTANAf? |

" -EDICTO

 N°8-AM-024-03

El - - “suscrito
funcionario
sustanciador de ia

Direccién Nacional -
- de Reforrna Agraria,
-en-la provincia de

Panam4 al publica.”
HACE CONSTAR: .

" Que el sefior (a)
JULIO RODRIGUEZ .

ARAUZ, vecino (a)
de Valle La Mina del
corregimiento de
Cabecera (Arraijan),
del distrito de
Arraijan, provincia de
Panama, portador de
la cédula de identidad
personal N? 8-183-
462, ha solicitado a la
Direccién Nacional

de Reforma Agraria,
madiante solicitud N2
8-AM-110 del 30 de
mayo de 2000, seguln
planc aprobado N®
801-01-16289/4/10/
02, la adjudicacion
del titulo oneroso de
una parcela de tierra
patrimonial

adjudicable, con una

superficie totai de 0
Has. + 0470.5C M2,
que forma parte de la
Finca N2 10844,
inscrita al Tormo 330,
Folic 320, propiedad
del Ministerio de
Desarrollo
Agropecuario.

El terreno esta
ubicado en la
localidad de Valle La
Mina, corregimiento
de Cabecera,
(Arraijan), distrito de

Arraijan, provinciade ~

Panama,
comprendido dentro
de los siguientas

" finderos:

N ORTE

Servidumbre de 4.00 -

mis. de ancho.

SUR: Resto de !a' :
finca N® 10844 lote'

26.

OESTE: Resto de {a

- finca N 10,844, lote
- 28. T
Para . Ios efectos :

ESTE: Cammo de- -
10.00 mts; de ancho. .-

legales se fija ef. -
presente Edicto-en.

lugar visible de este

Despacho, en la:

Alcaidia del distritode

Arraijdn o en la’

corregiduria de
Cabecera (Arraijan}y
copias del mismo se
entregaran al
interesado para que
las haga publicar en
los d4rganos de

publicidad_
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correspondientes, tal
como lo ordena el Art.
108 del Cddigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia
de quince {15) dias a
partir de ia ultima
publicacion.
Dado. en Panama, a
los 30 dias del mes
de enero de 2003.
FULVIADEL C.
'GOMEZF.

" Secretaria Ad-Hoc
ING. PABLOE.
VILLALOBOS D.
Funcionario
Sustanciador

L- 201-6990
Unica
publicacién R

REPUBLICA DE
-~ PANAMA
MINISTERIO DE
DESARROLLO
AGROPECUARIO
o DIRECCION
R _‘NACiONAE DE
REFORMA
AGRARIA
REGION -
METROPOLITANA
: EDICTO
N° 8-AM-053-03
El suscrito
funcionario
sustanciador de la
Direccién Nacional
de Reforma Agraria,
en la provincia de
Panama al publico.
HACE CONSTAR:
Que el sefior (a)
AIXA MAYDEE
MENDOZA
VILLAMOROS,
vecino (a) de Las
Mafianitas del
corregimiento de
- Tocumen, del distrito
de Panama,
provincia de
Panama, portador de

" |13 cédula de identidad

personal N® 8-222-
1223, ha solicitado a

la Direccion Nacional
de Reforma Agraria,
mediante solicitud N*
8-198-78 del 2 de
junio de 1978, segun
plano aprobado N¢®
87-3675, la
adjudicacion del tituio
oneroso de una
parcela de tierra
patrimon ial
adjudicable, con una
superficie total de 0
Has. + 0541.83 M2,
que forma parte de la
Finca N2 10423,
inscrita al Tomo 319,
Folio 474, propiedad
del Ministerio de
Desarrollo

Agropecuario.
El terreno estd
ubicado en la

localidad de Las:

Mafianitas,

corregimiento de

Tocumen, distrito de
Panamé, provincia
de Panama,
comprendido dentro
de los siguientes
linderos:

N ORTE":
Servidumnbre de 5.00
mis. de ancho.
SUR: Quebrada El
Espavé. _
£STE: Calle de 15.00
mts. de ancho.
OESTE: Brazo de la
quebrada El Espave.
Para los efectos
legales se fija el
presente Edicto en
lugar visible de este
Despacho, éen ia
Alcaldia del distrito de
Panama o en la
gorregiduria de
Tocumen y copias de!
mismo se entregaran
al interesado para
que 'as haga publicar
en los érganos de
publicida d
correspondientes, tal
como lo ordena el Art.
108 del Codigo

' Agrario. Este Edicto

tendra una vigencia
de quince (15) dias a
partir de ia altima
publicacion.
Dado en Panama, a
los 22 dias del mes
de febrero de 2003.
ELENICA S. DE
DAVALOS
Secretaria Ad-Hoc
ING. PABLO'E.
VILLALOBOS D.
" Funcionario
Sustanciador
L- 201-8863
Unica
publicacién R

'REPUBLICA DE
PANAMA

~ MINISTERIO DE

" DESARROLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA
AGRARIA
REGION
METROPOLITANA
EDICTO
Ne 8-AM-059-03
Et suscrito
funcionario
sustanciador de 1a
Direccion Nacional
de Reforma Agraria,
en la provincia de

Panama al pablico.
HACE CONSTAR:
Que el sefior (es)
DANIEL MCKAY
BETHANCOURT,
JOSE BELEN
MCKAY, LUCIA_NO
MCKAY NINO,
CORNELIO MCKAY
BETHANCOURT,
JOSE INES MCKAY
BETHANCOURT y
JACINTO
GONZALEZ NINO,
todos vecinos del
Pehoncito,
corregimiento de Las
Cumbres, del distrito
de Panama,

previncia ~de

. Panamd, portadores

de las cédulas de
identidad personal N®
8-161-1839; 8-5-
4076; 8-117-518; 8-
155-2198; 8-153-
296, 8-116-828
respectivamente, han
solicitado a la
Direccién Nacional
de Reforma Agraria,
mediante solicitud N2
8-148-85 del 9 de
julio de 1985, segin
plano aprobado N*
87-15-7846, ia
adjudicacion del titulo
oneroso de una
parcela de tierra
patrimonia |
adjudicable, con una
superficie total de 5
Has. + 1616.41 M2,
que forman parte de
la Finca N® 11317,
inscrita al Tomo 339,
Folio 54, propiedad
de! Ministerio de
Desarroilo

Agropecuario.
El terreno esta
ubicado en la

localidad de Cerro
Pefion, corregimiento
de Las Cumbres,
distrito de Panama,
provincia de
Panpama,
comprendido dentro
de los siguientes
lingderos:

Globo A: Superficie
de 2 Has. + 0773.47
Mts.2

N ORTE:
Servidumbre de
10.00 mts. de ancho,
German  McKay,
Celimira Urriola.
SUR: Camino de 15
mts. de ancho.
ESTE: Misae!
Gonzalez, Rafael
Zufiga y camino de
15 mis.

OESTE: Finca
79,299, Tomo 1779,

Folio 324 propiedad
del Banco Nacional
de Panama.

Globo B: Superficie
de 3 Has. + 0842.94
Mts.2

NORTE: Camino de
15 Mts. y Rafael
Zufiga. .
SUR: Finca 79,299,
Tomo 1779, Folio 324
propiedad del Banco
Nacional y Juan
Carios Rosas.
ESTE: Cartos lvan
Zuhiga. _
QOESTE: Finca
79,299, Tomo 1779,
Folio 324 propiedad
del Banco Nacional
de Panama.

Para los efectos
legales se fija el

_presente Edicto en

jugar visible de este
Despacho, en |a
Alcaldia del distrito de
Panama o en la
corregiduria de Las
Cumpres y copias del
mismo se entregaran
al interesado para
que las haga publicar
an los 6rganos de
publicida d
correspondientes, tal
como lo ordena el Art.
108 del Codigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia
de quince (15) dias a

. partir de la dltima

publicacion.

Dado en Panama, &
los 10 dias de! mes
de marzo de 2003.

ELENICA S. DE
DAVALOS
Secretaria Ad-Hoc
ING. PABLOE.
VILLALOBOS D.
Funcionario .
Sustanciador
i-201-6991
Unica
publicacién R




