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¢ Qué se va a cubrir esta
presentacion?

Normas aplicables a la instalacion,
operacion e inspeccion de gruas moviles
Definicion de grua de moviles
Componentes principales de las gruas
moviles

Deficiencias leves

Deficiencias criticas
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Normas aplicables

ASME B30.5, aplicable a gruas moaviles torre en construccion,
y de montaje permanente, las cuales funcionan a traves de
alimentacion eléctrica o de combustidon interna

29 CFR 1926.1400 aplicable a la operacion, construccion e
Inspeccion de equipos de levantamiento en construccion

29 CFR 1910.180 aplicable a equipos de levantamiento en la
industria en general

Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral. Decreto
Ejecutivo No. 2 (de 15 de febrero de 2008). Capitulo VII,
Equipos de Elevadores y Accesorios de lzado
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Definicion
Las gruas moviles: son equipos de
levantamiento de carga, los cuales

cumplen con las siguientes
caracteristicas basicas:

— Se puede cambiar el largo y el angulo
de la pluma.

—Tienen la habilidad de subir y bajar
cargas.
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Gruas moviles

e Tienen la habilidad de girar con las
cargas

e Tienen la habilidad de ir al lugar de
trabajo por sus propios medios.
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| * Pluma

:
Componentes Principales de |
la Grua Movil

e Chasis

- | = Maquina (motor)
| =« Cabina

~| e Fluidos

e Dispositivos de
seguridad
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| Componentes Principales de la
Grua Movil

La pluma estd compuesta de los siguientes

| elementos:

— Base — Cables
— Topes mecanicos — Terminales de fijacion
— Poleas — Indicadores de
— Cerchas angulo
— Cuerdas — Pluma hidraulica
— Engranaje de
rotacion
— Pateca/gancho
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Pluma hidraulica

S-01-050-04 v.0
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Base de la pluma

CrawfordCustom.com

Topes Mecanicos
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Indicadores de
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Pluma

angulo

Pluma hidraulica
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Pluma

Engranaje de rotacion Pateca / Gancho
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Pluma

Cerchas/cuerdas

Poleas
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Chasis |

El chasis esta compuesto de los siguientes|
elementos:

— Estructura

_ Ruedas/llantas/ IR
orugas T

— Frenos

— Estabilizadores

— Luces
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Chasis

Estabilizadores
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La maquinaria estd compuesta de los|

Maqguinaria

siguientes elementos:

— Motor

— Tambores

— Frenos

— Embragues

S-01-050-04 v.0
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Embragues

Inaria

Maqu

Tambores
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La cabina estd compuesta de los siguientes

elementos:

— Estructuras

— Indicadores

— Tabla de cargas
— Rotulos

— Parabrisas/vent
— Acceso

— Extintores

— Limpieza

Cabina

P o g ST 1 ey SR
A AV L e

o
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Indicadores

Maqguinaria

Tabla de cargas

{  BOOM LOAD CAPACITIES IN LBS. WITH FULL SPAN DUTRIGGERS (24 FT) AREA OF OPERATION B
380" CAPACITY WORKING
3RD AREA WITH FULL SPAN AND
BASE ——
L0AD 31 FT 51 FT 70 FT
RADIUS|  BOOM BOOM BOOM
N | <] s |<] wBs || 8BS
6 |73 ] 70000
8 |88 | 80700
10 |85 | 52300 |78 | 35000
12_| 60| 46100 |74 | 33000
15 |56 | 3asooo |70| 31000 | 76| 30000
20 'ﬁ' 64 | 24500 |72 23000 | 77| 17000
25 1 57 | 189500 [ 68| 19000 |73 | 16500 | 77| 14000
30 S0 1 B3| 14500 | 70| 14000 | 75| 12000 | 77| 8400
35 42 | 13200 |58 12700 |66 11000 |72 | 10000 |75 79800
40 33| 10800 |53] 10200 62| 8100 [68| 8500 [73] 7400
45 20| 8500 |47| 8850 |s9| 7500 66| 7100 [71] es00 DEDUCTIONS FROM RATED
50 41| 7500 |55| 6700 |63 €100 [69| 6000 M LOADS FOR HANDLING DEVICES
55 34| 6200 |51| 6200 |60 5100 |66 8100
80 26| 5100 |47| 5800 |56] 4850 |83| 4500 [ OVERMAUL BALL: 230 LBS
65 14| 4100 |43 4400 _u_
| 70 37| 3500 |4 1-SHEAVE LOADBLOCK: 360 LBS
76 _| | NOTE: RATINGS ABOVE THE 30| 2880 |46 3000 |85 2850
80 | | HEAVY LINE ARE BASED ON 23| 2250 |41| 2400 | 52| 2450 [l 2-SHEAVE LOADBLOCK: 500 LBS
85 STRUCTURAL COMPETENCE 9| 1750 |37| 1900 | 49| 2000
|_no AND NOT ON MACHINE STABILITY 32| 1450 |46 1600 [ 3-SHEAVE LOADBLOCK: 600 LBS
|- 26| 1080 42| 1160
100 22| 760 |37| 780
0| 15500 | 0| 6000 | 0| 2700 | 0| 1as0 SEE NOTE 8 (;10° BOOM CAPACITIES
500 350 250 200 150 150 [ STOWED JIB LOAD DEDUCTIONS
118 LOAD CAPACITIES (LBS) FOR ALL BOOM LENGTHS
118 CAPACITIES FOR FULL SPAN OUTRIGGERS (24 FT)
LOADED BOOM ANGLE 500 % ss' 80" 65 70" 78 80°
1 STAGE 31 FT JIB 700 1250 1900 2800 3100 3400 as00
791-00832 E
A, 7 DO NOT OPERATE JIB BELOW THIS ANGLE UNLESS BOOM IS FULLY RETRACTED. SEE NOTE 6. (SHEET 1) ___J

S-01-050-04 v.0
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RoOtulos

A DANGER

TIPPING HAZARD

* T0 AVOID DEATH OR SERIOUS INJURY,
ENSURE LOAD AND CRANE'S -
CONFIGURATION ARE WITHIN CAPACITY] B
AS SHOWN ON CRANE'S LOAD RATING
CHART AND NOTES.

* THIS CRANE SHOULD HAVE A
FUNCTIONAL LOAD MOMENT INDICA
AND CONTROL LOCK-OUT SYSTEM.
DAILY FOR PROPER OPERATION.

* FOLLOW INSTRUCTIONS IN OPERATOR
AND SAFETY HANDBOOK.

Cabina

Parabrisas

(4]

S-01-050-04 v.0
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Cabina

Acceso Extintores

S-01-050-04 v.0 28
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La fuga de fluidos, puede ser ubicada en los|

| Fluid—os

siguientes elementos:

— Cilindros

— Mangueras
— Tuberias

— Acoples

— Indicadores

S-01-050-04 v.0
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Fluidos

Mangueras
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Tuberias

Fluidos

Acoples
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Dispositivos de Seguridad

Entre los principales dispositivos de|
seguridad podemos mencionar los
| siguientes:

— Alarma de
retroceso

— Bocina
— Seguro de poleas
— Seguro de pluma

S-01-050-04 v.0 32




Dispositivos de Seguridad
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Deficienclas Leves

e Son aqguellas que no
tienen que ver
directamente con el
levantamiento de la
carga.
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Deficienclas Leves

Ejemplos de deficiencias leves:

— Pluma — Chasis

e Poleas ligeramente e Las llantas presentan
gastadas ligeros desgastes,

- Golpes pequefios en grietas superficiales,
las cerchas baja presion

= Pequefio juego en el = Luces quemadas
movimiento de giro de
la pluma — Maquina

= Gancho sin lengteta de « Cables mal enrollados

seguridad™ en el tambor
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Deficienclas Leves

Ejemplos de deficiencias leves:

— Cabina — Fluidos

e Algunos controles no e Mangueras peladas
estan senalizados (siempre y cuando no

- Faltan algunos rétulos esten cerca de un
de advertencia acople)

e Parabrisas o ventanas — Dispositivos de
rajadas (si no advertencia
obstruyen la vision) - Alarma de retroceso

e No tiene extintor (no perceptible)
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| e Poleas

Hallazgos en inspecciones de
gruas moviles
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Deficiencias Criticas

|  Son aquellas gue
representan un
riesgo inminente
a la vida.

| @ La grua no puede
operar sl ho son
corregidas estas
deficiencias.
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Deficiencias Criticas
e Ejemplos de deficiencias criticas:

39

S-01-050-04 v.0




.

.

.

.

- - - -

i

Deficiencias Criticas

Ejemplos de deficiencias criticas:
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Deficiencias Criticas

Cables

Terminal de fijacion

S-01-050-04 v.0
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Deficiencias Criticas

e Cables
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Largo del trenzado (o tejido)

Distancia horizontal a lo largo del cable
cuando una hebra hace una rotacion de
360° alrededor del eje del cable.

e eI
---A:.-..._‘ - > > -

— o

e ~ vy > == = =

R e ﬁ,-.:é:; - 3

S——

Longitud de trenzado de cable de un alambre

"TRENZADO" COMO MEDIDA DE UNIDAD
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Cables

RIGGING/WIRE ROPE

Wire Rope Inspection

17

ANSI

When To Replace Wire Rope - Based On Number Of Broken Wires
Number Broken Wires in

Standard Equipment

B30.2
B30.3
B30.4
B30.5

B30.6
B30.7
B30.8
B30.16
A10.4
A10.5

Lay Strand
Overhead and Gantry Cranes 12 4
Tower Cranes 12 4
Portal, Tower and Pillar Cranes 6 3
Crawler, Locomotive & 6 3
Truck Cranes
Derricks 6 3
Base Mounted Drum Hoists 6 3
Floating Cranes and Derricks 6 3
Overhead Hoists 12 4
Personnel Hoists 6** 3
Material Hoists 6** Not Specified

**Also remove for 1 valley break.

Running Ropes

In One Rope In One

Number Broken Wires in
Standing Ropes

At End
In One Rope Connection
Lay or Adjacent

Not Specified

Not Specified
e 2
Not Specified

* Cuando se utiliza cables anti rotatorio el criterio es 2 alambres
rotos dentro de una distancia igual a 6 veces el diametro o 4
alambres rotos en una distancia igual a 30 veces el diametro

S-01-018-08 v.2
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Deficiencias Criticas

Ejemplos de deficiencias criticas:

S-01-050-04 v.0
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Deficiencias Criticas

Ejemplos de deficiencias criticas:

S-01-050-04 v.0
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Deficiencias Criticas

Pateca y ganchos

S-01-018-08 v.2
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Deficiencias Criticas

Ejemplos de deficiencias criticas:

S-01-050-04 v.0
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Deficiencilas Criticas

Ejemplos de deficiencias criticas:
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Seguridad en la operacion de gruas

En la operacion de gruas uno de los elementos mas
importante es el proceso de izaje.

Muchos de los accidentes pueden evitarse
confeccionando un plan de izaje.

Presentaremos a continuacion un breve ejemplo de plan
de izaje y su contenido
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Reguerimientos para plan de izaje

* ldentificar el tamano, forma y peso de la carga
a ser levantada, la colocacion final de la
misma y la ubicacion de la grua.

 Elevacion sistematica de la carga que incluya:
e Posicion
« Ubicacion
 Factores ambientales
« Tamano y tipo de grua
 Elementos de izajes.
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Reguerimientos para plan de izaje

Certificacion vigente de la grua

Tipo de aparejos a utilizar

Punto de anclaje de la carga a ser izada
Movimiento y desplazamiento de la grua en el

area de operacion para asegurar un sitio de
trabajo seguro.
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Reqguerimientos para plan de izaje

Condiciones ambientales del area de izado

Documentar al personal que participa en plan
de izaje, que incluya :

e Supervisor de izaje

« Operador de grua, y

 Aparejadores con sus debidas
certificaciones.
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Consideraciones para un supervisor
de plan de izaje.
Identificar si la maniobra es critica o no
Tipo de la grua a utilizar
Ubicacion de la grua
Angulo y radio de la pluma

Peso y dimensidn de la carga
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Consideraciones para un supervisor
de plan de izaje.

Existencia de obstruccidon en el trayecto de la carga
Condicidn de aparejos

Verificacion de certificacion del operador de la grua y
aparejadores

Confirmar vy verificar que el area de izaje esté
sefnalizada y segura
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Consideraciones para contratista para
cumplir con un plan de izaje.

Manual de operacion en el idioma del pais donde
se realiza el movimiento de la carga.

Programa de mantenimiento del equipo

Tabla de capacidades legibles del equipo

Inspecciones tecno mecanicas, seguros vigentes de

acuerdo a las legislaciones del pais en donde se realiza
el movimiento de carga
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Formatos de Plan de lzaje

PLAN DE IZAJE

o |~ W hd e

UNIDAD OPERADOR
TIPO DE TRABAJO A REALIZAR

(PESO DECLARADO EN LA GUIA DE CARGA)

22 Toneladas

Peso del bloque (Pasteca) 50.00{kg
Peso de la bola 10.00]kg
Peso de grilletes 2.00|kg
Peso de los ganchos 25[kg
Peso de las eslingas  (Estrobos) 5.00|kg
Peso de la carga 22,000/ kg
PESO @ LEVANTAR: 22.092|KG

S-01-006-08 v.6
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Formatos de Plan de lzaje

H. LISTA DE VERIFICASION PARA ANTES DEL I7A JE - (Se debe completar antes
del izaje)

Pemnisos de Trabajo

______ Gria inspecconada

______ Aparejos Inspeccionados

____ Gria bien ubicada, en terreno fimme, con estabilizadones exiendidos

___ verificagion del espacio para girar

N altura disponible para o izaje
— Espadoenre b carga v el gancho

— Cantrapeso de b gra

. Prueba de cama

w. Operadar certificads

. Apamsjador calificeso

2. Seema de senales

13 ______Manilas guia

. Wienlo f temperaiura

] Charla de seguridiad previa al izaje

1& Trilico wehicular o peatonal

17 RAeunidn pre-izaje

1. Confrolde enirade y salide de| area de trebajo
1% . Aulorzaciones y firmas

Y

=l

GRUA No. 1

Mavirmienio Radio Lang. Pluma Carga Bruie % de legnie
Pnmerz

Sequnda

Taroara
Cuars

GRELIA Mo, 2

Movimienio Radin | Long. Pluma Carga Brula | % de la groa
Pnmenz
_Segundo
Tercarg
[ Cuaris

58
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lzado Critico

 lzaje Critico: Cualquiera maniobra con carga de tipo
Importante de alto costo que por su volumen,
dimensiones o peso puede comprometer la seguridad
de las personas, equipos e instalaciones circundantes.
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Criterios para definir un lzado Critico

Cualquier maniobra de carga con alto costo.
Cualquier maniobra con carga de tipo humano.

Cualquier carga que pase por encima de otros equipos O
instalaciones

Aparejamientos complejos con elementos especiales

Elevacion de carga con mas de una grua o equipo de levante en
formas simultanea

Cargas mayores o iguales a 100 Toneladas
Maniobras cercanas a lineas eléctricas
Condiciones de terrenos dificiles.

Toda carga que excede el 75% de la capacidad del graa.
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Criterios para definir un l1zado Critico

Maniobras en que la superficie de la carga expuesta a
la velocidad del viento origine fuerzas superiores

Carga cuyo peso no este establecido en forma clara o
presente duda para la ejecucion del izaje

Productos inflamables, toxicos , reactivos, corrosivos,
oxidantes, contaminantes, ionizantes, etc.
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Formatos de lzajes Criticos

PFLAM FARA IZAJES CRITICOS CON GRLIAS MOVIELES

Sitio de la maniobra:
Fachadel immjpe:
Descripedn de lacaga:
Descripoidn o=l zaje:

Se adjunta un diagrama del izaje y descarga? Si MCE
Se adjunta un diegrama de aparejos y carga? Sl W

A CARGA

1. Condiclonas de la canga: Muswa Lisada

2. Peso vacia: It
n

3. Pesodel contenido: Il =t
n

4, Peso tolal de la cargac: T gl
n

5. Peso del ganchoe auxillar: b gt
3l

E. Peso del ganchs prinzipal Ity
n

. Pesode la wiga o= zaje: gt
n

B. Pesode s aparejos: gt
n

8. Peso del agquildn |l

iz b Pl o e Cogiaa) n

10. Paso da la guaya (axtral: gt
n

11. Pesa del Maleral de Carga It

Adicional; n

12, Crros: loigrt
n

Toatal: L Te
n
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MUCHAS GRACIAS
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