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“Continuidad Isostática” 
1 )  Eficiencia en la transmisión de cargas verticales 

Elemento central simplemente 
apoyado TC Trabe de Apoyo en doble cantiliver TA 



“Continuidad Isostática” 
Eficiencia en la transmisión de cargas verticales 

Comparativa con Soluciones simplemente apoyadas 

Ma 

Mb 

Mb <<<<Ma 



2. Claros largos con elementos cortos 





 
Centros Sismo - Resistentes 

 
 

Formación de Marcos sismo – 
resistentes en ambas direcciones 

concentrando la resistencia en zonas 
particulares de la estructura. 

 
 



Conexión Monolítica entre las trabes de 
apoyo TA y las columnas 

(sin cimbras o trabajos temporales) 
 



Más de 100 puentes (Más de   
500,000 m2 )(Cd. De México., Puebla, 

Estado de México) 



Transportación y erección de trabe 
cajón pretensada, prefabricada de 4.60 

m. de ancho, 60 m de longitud y de 
aproximadamente 180 Ton. de peso 

 



 
Limitar la ductilidad y el 

comportamiento dentro de 
rangos elásticos. 



Puente Chalco 
Conexiones Presforzadas 

•Conexión Postensada entre trabe 
pretensada prefabricada  TA y columna 
•Conexión Postensada entre trabe 
pretensada TA y trabe pretensada TC 
•Columnas Presforzadas 





Columna Presforzada 
 



Conexión Presforzada entre trabe de 
soporte y columna  

 



Puenteros 

















7.98 m 



Trabe Cajón Prefabricada Pretensada con Presfuerzo 
Transversal y Longitudinal 



 
Trabe de concreto Prefabricada 

Pretensada con doble presfuerzo: 
Longitudinal y transversal 

 









1. 1a Fase = Distribuidor Vial San Antonio 

2. 2a. Fase = San Antonio – San Jerónimo N-S 

3. 3a. Fase= San Jerónimo – San Antonio S-N 



Tipos de estructuras: 

»Árbol 
»Doble Marco 
»Marcos altos 



LONGITUDINAL SECTION 
SECCIÓN 

PERSPECTIVE DRAWINGS 

SECCIÓN DE 9 METROS 







ACCIONES PRIORITARIAS 
DEL 

PROGRAMA INTEGRAL 
DE  

TRANSPORTE Y VIALIDAD SEGUNDO NIVEL VIADUCTO Y PERIFERICO 
Vías Rápidas de la Ciudad de México RIOBOO, S.A. DE C.V. 

Distribuidor Vial 
San Antonio 











TRABE T-C 

TRABE T-A 

TRABE 
DE RIGIDEZ 

COLUMNA 

TRABE T-C 

TRABE T-A 

TRABE 
DE RIGIDEZ 

COLUMNA 

TRABE TA TRABE TC 

COLUMNA 

TRABE TC 

TRABE TA 

TRABE TA TRABE TA 

ELEVATION 

ELEVACION 

CABEZAL 

TRABE 
DE RIGIDEZ 

TRABE 
DE RIGIDEZ 

EJE E5 B17 

EJE B1 













SAN JERÓNIMO 

RÓMULO 
O’FARRIL 

TRAMO  
I 

SAN ANTONIO 

BARRANCA 
DEL MUERTO 

ALTAVISTA TRAMO  
II TRAMO  

IV 

TRAMO  
III 

O.8 KM 

1.0 KM 

MOLINOS 

LAS FLORES 

DESIERTO 
DE LOS LEONES 

PERIFÉRICO SAN JERÓNIMO – DISTRIBUIDOR VIAL SAN ANTONIO 



9 M – 2 carriles 12 M – 3 carriles 
2 Trabes 

12 M – 3 carriles 
Una trabe 

Secciones Transversales 
Comparativa de Trabes 



9 M SAN ANTONIO 

12 M SAN JERONIMO 
 

Secciones Transversales 
Comparativa de Trabes 



 
Trabes cajón prefabricadas pretensadas 

con doble presfuerzo, longitudinal y 
transversal, formada por dos secciones 

 



C O R T E     A – A´ 
TABLETA OVER U12 

 

C O R T E     B – B´ 
TABLET OVER U12 

 



TABLET OVER U12 
P L A N  

 



DETAILLE 2 

DETALLE 1 

DETAlLLE 1 

DETALLE2 

VIGA 12 M 



SECCIÓN DE 12 METROS 
UNA TRABE 

SECCION LONGITUDINAL 
SECCIÓN 

PERSPECTIVAS - DIBUJOS 

SECCIÓN DE 12 METROS UNA TRABE 



FASE 1 



FASE 2 



FASE 3 



FASE 4 





















Candelero Tradicional 























CONEXION ENTRE TRABE TA Y COLUMNA 
CORTE TRANSVERSAL CONEXION ENTRE TRABE  TA Y COLUMNA 

CORTE LONGITUDINAL 

C O R T E   B - B´ C O R T E   A - A´ 









































SAN JERÓNIMO 

RÓMULO 
O’FARRIL 

TRAMO  
I 

SAN ANTONIO 

BARRANCA 
DEL MUERTO 

DESIERTO 
DE LOS LEONES 

TRAMO  
IV 

TRAMO  
III 

MOLINOS 

TRAMO IV TRAMO III TRAMO II TRAMO I 

6 FRAME 

TREE 

54 65 31 

83 78 60 90 

156 =   33% 

311 =   67% 

TOTAL 

467 = 100% 

ZONA DE MARCOS 
ZONA DE TRABES “BALLENA” 

ALTAVISTA 
LAS FLORES 

TRAMO  
II 

PERIFÉRICO SAN JERÓNIMO – DISTRIBUIDOR VIAL SAN ANTONIO 







MARCOS 

















































Autocrítica 

Reflexión 

Mejoras 





Viaducto Bicentenario 
A 23.5 km precast prestressed highway elevated 

viaduct 



 Longitud Total de 32.5 km  

 Ancho de Calzada: 12.6 m ( 41.34 ft)para 3 
carriles 

 Accesos de Entradas y Salidas: 8.0 m para 2 
carriles (14 km adicionales) 

 Alturas libres entre  6 y 16 m (19.7 to 52 ft) 

 90% del total de la estructura con sistema tipo 
Gerber = continuidad isostática 

 10% de la longitud, trabes tipo ‘ballenas”, 
marcos de transferencia y entradas y salidas 



Prefabricación 1era Columna Feb 26, 2009 
 
Inauguración primeros 4.6 km    Sept  21,2009 
Siguientes 16 km de Sept 21 a    Sept 16, 2010 



•Las fuerzas sísmicas 
transversales gobiernan el diseño 
de la columna 

•Poca carga vertical 
•Momento grande 

 
 
•Hay formación de marco en el 
sentido longitudinal, pero…. 

Restricción de espacio en medio de los carriles vehiculares 

Geometría Básica 



Con la cimentación integrada 



Cimentación 
 
 

•Cimentación 
prefabricada 
integrada a la 
columna 
pretensada 
•4 pilas circulares 
de concreto 
reforzado, coladas 
en sitio, de 80.0 
cm de diámetro, 
de diferentes 
profundidades 



Columna pretensada prefabricada 
hueca  de una sola pieza integrada con 

la  zapata de cimentación 
 



ZAPATA-COLUMNA INTEGRADA 



Prefabricada en 
una sola pieza 
 
 
Presfuerzo en 
toda la columna 
y zona de zapata 





Familia de Columnas 

























Altura de 
transportación 

00:00:00 





















00:10:00 















Conexión pilas - columna 



















Estructura Final 



Tamaño de 
Trabes TA = 45.00 m TA = 45.00 m TC = 35.00 m 

Tamaño de 
Claros 35.00 m 35.00 m 45.00 m 

Claro del marco Claro de Marco Claro libre 

TA TA TC 



Trabes de Apoyo TA 













Torones de 
presfuerzo 
que se 
recuperan y 
se utilizan 
después 































Formando Marco 















Trabe Central simplemente apoyada 









































Mejora 







































































































































Entradas y salidas 

























http://imageshack.us/








Unión de trabes “V” para formar trabe “W” 
 































Cimentación a base de celdas de muros 
o vaso invertido para suelos blandos 

 











Cimentación Vaso 
Invertido 















2 trabes V = Trabe W 



Tableta     Doble T invertida L= 24.15 m Ancho = 3.0 m 







Columna con 
Zapata 

Integrada 













Pilas de 
90.0 cm 
de 
diámetro 



Trabe TA 





Trabe TC 





Tableta 



Evolución de 
Superestructuras 

P
es

o
 

To
n

. 

A 180 T 

No se consideran pesos de 
las tabletas 



Gracias por su atención 


