o) 2)
0) 2
) (@)
114 ac
™ Cf
2) A1
7 [IL]
Q) &)
O'%
L
W
T

DO D

ARGA

£ C

4
'~

ny

v
v
(o
1"
14
T
s

@)
(@)
0
C
®
s
®
)]
®
C
)
e
Q
0
@]
|-
®
3
®©
|
g
=
?
@]
o




1. GRUAS

1.1. GRUAS
1.2. OPERADOR

2. APAREJAI\/IIENTO DE CARGAS

2.1. APAREJOS
2.2. APAREJADOR O ESLINGADOR

3. CARGA




1. GRUAS
Grr@q Moviles

Caracterlstlcas basicas de las gruas
moviles: “

> Se pueden Camblar el Iargo y el angulo de |la
pluma. ~~

> Habilidad de subir y bajar cargas
> Habilidad de girar con las cargas

> Habilidad de ir al lugar de trabajo por SuUS
propios medios.



® Camién con graas
® Industriales

® Gruas camion
> De cercha
> Telescopicas

® Oruga
® Todo Terreno
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Camion con Gruas

® A diferencia de otras gruas, éstas estan
montadas en camiones que no estan
disenados excluswamente para este
propaosito. ~~

® SIn embargo, son un tlpo de gruas
moviles con capacidades y Iargos de
pluma respetables.









Industriales

@ Estas gruas estan disenadas
primordialmente para la industria
donde las condiciones del suelo son
mucho mejores que las encontradas
en las areas de la construccion.

® Lo caracteristico de estas grl]as es
gue el operador no rota con Ia
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as Camion

El camion que lleva
a esta grua esta
especificament
disenado para este
proposito y no se
debe confundir con
el de camion con
gruas.
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Gruas de Oruga

® La su peréstructura de estas gruas son
idénticas a Iade las graas camion.

® Las tnicas diferencias son las bases y
la forma de calcular sus capacidades.






Todo Terreno

Se caracterizan por tener llantas mas
grandes de lo comun. Esto ayuda a
que la gria pueda ser usada en areas
de terreno quebrado.

Su corta distancia entre sus llantas y la
habilidad de maniobrar Con Ias llantas
traseras aumentan su
maniobrabilidad.
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EMmmp o de Palanca

Las gruas utilizan el principio de
Palanca para hacer sus levantes.

carga pesada Puntgf:le ZelElils
carga liviana
y
~ brazo | brazo largo _
—  corto 'l‘ o

Para balancear esta viga, tenemos que t\\*\ener
carga pesada X brazo corto = brazo largo x carga
liviana N



El Principio de Palanca

MISMO PRINCIPIO



Palanca de la gma
e ™ ——
La distancia
PE’SO dela , horizontal desde el —
grua C de G de la gria
hasta el punto de

apoyo

Mismo
Principrio

Palanca de la carga
e e

La distancia

horizontal desde x Peso dela carga
el Cde Gdela

carga hasta el

punto de apoyo
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‘Efectos de la Sobr

N

° Vuelco \

® Falla estructural




® Bajando |la pluma S}a\gmentando el
dio

® Sacando la plumay aumentando el

radio. \\

o
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® La palancay las capacidades de la
gria cambian durante el giro de la
superestructura.

® La palancay las Capac:|dades elg
afectadas por la posicion d cIeI punto de
balance |

® Por estas razones, la establlldad de la
grua va a variar durante la OperaCIOH\
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CU idrantes de Oper

Para proveer una estabilidad
uniforme, sin importar la posiciéon de
la superestructura con relacion al
camion, la capacidad de la grda es
ajustada por los fabricantes de
acuerdo a los cuadrantes de
operacion.



Los Cuadrantes de Operacién

Estos cambios de capacidades son
identificados en la tabla de
capacidades por los Cuadrantes de
operacion.



El area de barrida es el area que se
forma bajo la pluma cuando se gira
alrededor de la ¢ grua.



Area de Barrida




Area de Barrida

El area de barrida es dividida en areas
de operacion llamados CUADRANTES.



Sobre el frente

Sobre el lado

El cuadrante de operacién de la gria es
el cuadrante trasero.




Area de Barrida

La capacidad de la grua entonces se
basa en los cuadrantes.




Las Tablas de Capacidades

® Las tablas de capacidades especifican
la maxima capacidad de la grua para
cada una de las configuraciones y
situaciones posibles.

® También especifican las limitaciones de
la grda y las condiciones necesarlas
para una segura operacion.



Las Tablas de Capacidades

Las tablas de todas las gruas se basan
en la configuracion de la graa al
momento del levante. Estas
configuraciones comienzan con una de
e ctac fro StUa oo



Las Tablas de Capacidades

El levante se realiza desde la pluma
principal y ni la extension ni el jib estan
instalados

El levante se realiza desde la pluma
principal y la extension y/o el jib estan
iInstalados

El levante se realiza desde la extensmn O
desde el jib.



Extension instalada

Dedusca el jib
almacenado




El Largo de Pluma

Las capacidades de |as tablas
dependen y varian de acuerdo
al largo de pluma

El largo de pluma es |la distancia
medida desde |los pines de |la
base de la pluma hasta el centro
de la polea de la punta de Ia
grua
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El IL@J rg@ de Pluma

SI el Iargo actual de la pluma a la hora
del levante cae entre dos valores de la
tabla, use el valor

tada.



Nunca Interpole.

ON OUTRIGGERS FULLY EXTENDED - OVER REAR

Radius Main Boom Length in Feet LA N 'F‘“‘ »

Pawe Pin, 33 1t A2 01, Ext
" (Power Pinned Fly Retr Fiy w270 et 2700t

Feel 46 aa 52 60 | 68 Th 114 119 146
10 §130,0000006,7004101,600{100,000 | 96
67) | 715 ]| (745) ]| (77)
12 1123 5000106, 700[101 600 96.% Ba0 San (™1
(63) | (68.5) | (72) (77) Mot 18 |gte s
IS J105,0000105%.000] 95,30 4900 79,1
(57.5) | 164) { (72) 74
0 18.850] 78.85 B50 70 ] 23,600
(a7 | (s (628 LT (70) (79.5)
L W 0] ©0.600 54,600 FT.900
(34 (55.5) | (61) 165.5) (717
L[ T 506 A7 300] 47,900 48 650 15,500

(38) (48.5) | (55.5) | (60.5) (74.5)
15.800] J8 800 38 800 38,800 17.950

I TSE t'l {24.5) | (40.5) ]| (49.5) | (55.5) (72)
o : a0 300800 J0 080 30,080 16,600
siguiente (305 | (25) | (50) (69.5)

a5 wf.:n 239700 2387023870 15,500
T Note 1 (1a.5) | (34.5) | (44) (66.5)
mavol 5 19470 19,470 T8.500
(28) | 137.5) (64)

60 13,200 12,850
{17.5) (58.5)
70 11,550
(52.5)
50 T030
(46)

LD 6470
(38.5)
T00 4,520
(29.5)
1o 2870
(15.5)

130

in, boom angle [deq.] Tor indicated length (no load)
Max. boom length (1t.) at O degree boom angle (no load)
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El Angulo de la Pluma

Las capécidades de las tablas estan
también basadas en los angulos de la
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El Angulo de la Pluma

El angulo en las graas hidraulicas
se mide desde la horizontal hasta
la cara inferior de la base de la
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El AngulJ o de la Pluma

El angulo en las grias con
oluma de cen ha se mide
desde la horizontal hasta la
inea central de la pluma.






El Angulo de la Pluma

Si el angulo actual de la pluma a la hora
del levante cae entre dos valores de la
tabla, use la capacidad



Outriggers Extended | Ft. From
and Set Boom
Pt.to
Over Side | Over Rear | Over Side | Over Rear | Ground

i
Radius | Boom |  Outriggers Free
In | Angle
Feet |Degrees

21| 808 128970 | 222860 222850 | 106
25| 185 106560 | 222850 | 222850 | 106
3007561 - | 86120 | 198730 198730 | 104
35 728 - | 71980 | 163860 | 186360 | 103
| 40| 696 | - | 61610134130 142790] 101
50 | 633 | 41880 | 47400 | 97810( 110780 &7
0| 567 | 34100 | 38120 76440| 69980| 91

Ao, | 20530 | 31570 | 62350| 78418 84
80 msa 26700 | 52360 | o4610| 74
90 | Ird| 20880 | 22910 | 44880{ 55710( 60
100 | 18.3 ] 18080 | 19870 39060, 48610 39

Lea el siguiente
menor

Courtesy American Hoist & Derrick Co.

AP0 A0 N R N AR 0 O O 05 O PR S 1 PSPUAL (UL AT N R0 SIS I O Y Y 1 [ M |




El radio de la pluma es la distancia
horizontal desde el pin céntrico de rotacion
hasta el centro de,_graVedad de la carga.

Se toma como referenma el gancho de la
grda, ya que usualmente el g gancho esta
perpendicular con el centro de gravedad
de |la carga.
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El Radio de la Grua

El radio puede ser mas critico para
establecer la capacidad de la graa
que el largo y el angulo de la pluma.

En algunos levantes criticos, el radio se
deberia volver a medir después de
levantar la carga unos centimetros.



El Radio de la Grua

Sielradio d elag rua a la hora del
levante cae entrdOS valores de la
tabla, use la capacidad
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1s Capacidades Limitadas por
E ’ﬁwg’wm Estabilidad

1

Las capacidades de las grias moviles
estan basadas tanto en estructura
como en estabilidad, dependiendo
de la configuracion de la graa y el
radio en que se encuentra.



as Capacidades Limitadas por
’ﬁwg’mm Estabilidad

Si la graa es so\\\E\\)\\*\\re\pargada se va a
voltear (falla por e\é\tabilidad) O se va

a sobre esforzary/o a rcmper (falla
por estructura).

\\

o



L s Tablas de C, apacidades de
las I'IJumaJ Principales

® Todas estas“ta\blas Indican, de
diferentes formas, donde aplican los
valores de estabilidad y estructura.

® Esto se hace generalmente dividiendo
la tabla con una linea negra gruesa,
usando asteriscos o areas
sombreadas.



ON OUTRIGGERS FULLY EXTENDED - 360°

Radius Main Boom Length in Feet L
in {Power Pinned Fiy Rastracted] IyExt'd.
Feoet | 36 | a8 | S2 60 58 76 82 87 114
to |130,00006.700]101,600][100,000) 96,700 *“:;m
(87 71.51] {74.5) !7?! 79 Mgie 1
12 {¥23.500{t086,700][101 600 87,850 | 84,700

500
&3 685) | (72 75 77 (78 .5}
05,00 ws.oun"&'{ﬁ"%u 79,180 | 77,550 70.250
57.5) ]| (64 68.5) | (72 145y |76 77.5)
a7 56.5) | 162.5) | (66.5) | (70 72 74 75.5} | (80 79.5
34 48 555] | (6) 65.5) [(67.5) | (705 '%%‘b‘b‘ 77 80
T IR LLE MRS AT IAR o Connn =i Bt L SRS Estructur:
5 2 . ; 1 Z
124 5){ (#05) | (49.5) | (55.5) {(58.5) | {62.5 715 | (72 76.
-~ s RiwiLd EiRALE e} oo R S
(30.5) | (42.5) | (50 5a 58.5 69 169.5) | (74.5)
a5 | Yae 20, '%574'1'6"%5'60. 3 'Lé'z 'i'su 15.500 | 14.620
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wWarmng :
Note 13 (14.5), (345 44) {49) (54 66.5 725
1E?§'6" 16.250 | 16,250 ﬂ.zlif ; JTI 53%1'1:3_’}.? )
(24) 1375 [(4a3s a49.5 53.5) | (63] [64) {70}
) 10,370 | 10.3 'LsnT%. 70| 10,370 13,120 12,850 11.450

WA
f
-N.'

{17.5} |(305) | (39 57 58.5 66
70 2 9.200 t:: El 9.5:;
(24.5) {(33) {50.5 525 615
: IE'_E'IELU 630

{14) i43) lee) |ises)
4,240 4 480 5.650

(385) | (38.5) | (51.5)
2450 2,820 3910

[®
A

23) 295 a5 e
™ % | > Estabilidad
[15.%] |{4D0)
1.220
{33)
Min. boom angle (deg ] for indicated tength (no load) 0 1] o a
x. boom leng .+ al O degree boom angle (no load} E7 114 119 146

TE. Soom angies dew in dggress A§-829-004499A 4 004530



Las Tablas d
las Plumas ﬁimr

. T . Iliint,r' rs Extended |Ft. From

Tablas con areas ﬂ-;; 'i..... oot Suom
in Feet | Feet | Degrees m ver Rear roun

sombreadas B e o

222850
25 222850
30 i - 198730
35 ; 163860
40 . - 134130
50 : 97810
60 : 76440
n A8 62350
80 52360
90 g 44880
100 | 183 39060

ourtesy American Hoist & Derrick Co.



Capacidad Bruta vs.
Capacidad Neta

@ Las capacidades que aparecen en
las tablas NO son la carga que se
puede suspender del gancho.

® Estas capacidades son valores brutos,
gue al restarle las deducciones que
tiene la grua encontramos los valores
o



Capacidad Bruta vs.
quqgldqd Neta

® La maxima Carga gue una grua puede
levantar es igual ala carga NETA.

@ En otras palabras:

La carga Neta tiene que ser S|empre
menor o igual a la carga que se vaa



Capacidad Bruta vs.
Capacidad Neta

La capac i‘dadNEfa = Capacidad
Bruta - DeQucci‘ones



Peso del Cable

® El peso del cable es una deduccion
que hay que descontarle a la carga
bruta. |

® A continuaciéon encontrara una tabla
(Tabla 1.2) con los pesos *‘aproximados
de algunos cables. Este cable t|ene el
corazon IWRC.



Tabla 1.2

_-_-

0.12 1-1/8 2.34
5/16 0.18 1-1/4 2.89
3/8 0.26 1-3/8 3.5
7/16 0.35 1-1/2 4.16
1/2 0.47 1-5/8 4.88
0/16 0.6 1-3/4 5.67
5/8 0.73 1-7/8 6.5
3/4 1.06 2 7.39
718 1.44 2-1/8 8.35
1 1.88 2-1/4 9.36



Tablas de Capacidades

® Peso Almacenado: Este es el peso de
la extension o del jib cuando estan
almacenados en la base de la pluma.

® Peso Efectivo: Es el pé‘S\\\\CUando el jib
y/0 la extension estan instaladas y el
levante se hace desde la pluma
principal.



Extension y jib
almacenados




Extension instalada

Dedusca el jib
almacenado




Tablas de Capacidades

Todos estos valores son parte de las
deduccionesy se encuentran en las
tablas de capacidades de las gruas.



Estabilizadores

Las tablas de las grias todo terreno se
basan en dos configuraciones:

s> Estan en llantas o \

> Estan en estabilizadores\\.\\\\\\\“\\\\\




Para que una grua se considere en
estabilizadores tienen que cumplirse
tres condiciones.

1. Las vigas totalmente extendidas

2. Las llantas fuera del piso

3. La grua a nivel.

S una de estas tres condicid‘nes K=
cumple, hay que usar las tablas de
llantas.



Las Llantas

Las llantas tienen las especificaciones
recomendadas por el fabricante

Las llantas estan en bUenas condiciones

La presion de aire recomendada por el
fabricante se mantiene

La velocidad no excede las
especificaciones del fabricante.



Las Llantas

Al hacer los levantes en llantas,
espere un aumento considerable en

el radio de |la grua y una reduccion
en el angulo.

Compense estas variaciones subiendo
la pluma al levantar la carga.



TERRENO

® El suelo que soporta a la gria tiene que
ser firme para Soportar el peso de la grua
y del peso a levantar y poder
mantenerla a nivel.

® Si el suelo es suave, las llantas,
estabilizadores o los petates se hundiran
y el centro de gravedad de la graa se
movera de posicion causando un
desbalance.



I es’rq o][=

En la mayo\r\\lg de los casos, el usar
bloques de madera o planchas de
acero con unam\ena area de

contacto soluciona\ré\gl problema.




Levantes Fuera de Plomo

La grda esta disefiada para levantar
cargas a plomo. Si la carga esta
\acia cualquier lado de Ia punta de
a pluma, se produce la sobrecarga
ateral. Esta sobrecarga puede doblar
a pluma




La maxima
capacidad de la
grua se
consigue
cuando el
levante es
perpendicular

La pluma es muy
debil desde este
lado.




Levantes Fuera de Plomo

La carga queda fuera de plomo
cuando se hacen giros rapidos o
cuando se aplican los frenos
subitamente y se pierde el control de
la carga.






Aumento del Radio

El radio puede aumentarse:
> Al halar una carga.

> Cuando se lleva la Carga y se para
subitamente.

> Cuando se baja la pluma rép“i‘\\\gmente






Ciclos Repetitivos

Cuando se producen ciclos repetitivos el
fabricante especificara en las tablas de
capacidades que la capacidad tiene
gue ser reducida (Usualmente en 20%) o
proveera una tabla para este tipo de
levantamiento.



c\;iCI\os Repetitivos

Podemos mencionar como ciclos
repetitivos:

> El vaciar concretc
> El dragado




GRUAS TORRE

3. ORIENTACION (GIRO) —_——

4. DISTRIBUCION (CARRO)




TABLA DE CARGA

EL VALOR QUE INDICA LA TABLA DE
CARGAES EL PESO QUE PUEDE
LEVANTARSE.

SOLO INCLUIR EL PESO DE LOS




CUADRO DE CARGAS DE GRUA TORRE

R | Fall R((]:I'lm"") C(Htlax) 10 15 20 25 30 35 40 45 50 | 55| 60
IV | 14.18 | 12.00 | 12.00 | 11.22 | 793 | 6.01 | 476 | 3.87 | 322 | 2.71 | 2.30 |1.97] 1.70
60 II | 2578 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 505 | 422 | 3.61 | 3.14 | 2.76 |2.45]|2.20
55 IV | 14.69 | 12.00 | 12.00 | 11.71 | 829 | 6.30 | 499 | 4.07 | 339 | 2.86 | 244 |2.10
II | 2698 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 532 | 445 | 3.81 | 332 | 2.92 |2.60
50 IV | 1490 | 12.00 | 12.00 | 11.91 | 843 | 641 | 509 | 416 | 346 | 293 | 2.50
II | 2757 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 545 | 457 | 391 | 3.40 | 3.00
45 IV | 1547 | 12.00 | 12.00 | 12.00 | 8.83 | 6.73 | 535 | 438 | 3.66 | 3.10
I | 2889 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 600 | 575 | 482 | 413 | 3.60
40 IV | 15.89 | 12.00 | 12.00 | 12.00 | 9.13 | 6.96 | 554 | 454 | 3.80
I | 2988 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 597 | 5.01 | 4.30
IV | 16.03 | 12.00 | 12.00 | 12.00 | 9.23 | 7.04 | 561 | 4.60
33 II 30.33 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 5.10
30 IV | 16.88 | 12.00 | 12.00 | 12.00 | 9.82 | 7.51 | 6.00
Il 30.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00




MANIOBRAS PROHIBIDAS CON

GRUAS

# Levantar la carga en direccio! n o!\lcua. a Ca

ser levantada siempre en direccion vertical










* Trabajar con una velocidad del vien
60Km/h. Aunque la velocidad del viento sea menos, si
asi lo indica el fabricante o si las cargas debido a su
forma y tamafio son complicadas de manejar también

se suspenderan los trabajos.
* Trabajar con tormenta eléctrica proxima

‘ ‘ "'A".""A'.-.
oy |

===

A

%
Va
"a
L
r.‘

=
=
=




l AT AT AT L VAW

< VAVA VAV

\B

o

!
__
i

f
5
>
N
¥
\




posicion mas alta
torre.
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AF!E.‘ECREI"GS

2. APAREJAMIENTO DE CARGA

Por: ing. radl arosemena samaniego



AF!E.‘ECREI"GS

CABLE DE ACERO
1. DEFINICION

EL CABLE DE ACERO ES UNA MAQUINA SIMPLE, QUE ESTA COMPUESTO DE
UN CONJUNTO DE ELEMENTOS QUE TRANSMITEN FUERZAS, MOVIMIENTO
ENERGIA ENTRE DOS PUNTOS, DE UNA MANERA PREDETERMINADA PAR

LOGRAR UN FIN DESEADO«

2. COMPOSICION

arse compuesto por diversos
adedor de un alma, que puede ser textil,
abajo se comporta como una sola unidad.
Hesto por diversos alambres metalicos

apas. Este cordon se llama toron.

ALAMBRE CENTRAL

Por: ing. radl arosemena samaniego



_, ;alcnanes

puede ser de acero, fibras naturales o de
dedor del cual van colocados los torones. Su
dez, soportando la presion de los torones 'y

IBRAS SINTETICAS

.1. ALMA DE ACERO DE TORON
.2.2, ALMA DE ACERO INDEPENDIENTE
3. ALMA DE ACERO PLASTIFICADA

Por: ing. radl arosemena samaniego



e
raREII'IGS

DURAS. EXISTEN TAMBIEN DE
OR SER BLANDAS Y SE DESCOMPONEN
COMO UN RELLENO EN CIERTAS APLICACIONES

SAN EN CABLES DE INGENIERIA (ASCENSORES Y
' LAS CARGAS Y DESCARGAS POR ACELERACIONES O
N AMBIENTES HUMEDOS Y/0 ALTAS TEMPERATURAS

INTETICAS, PERO LO MAS SATISFACTORIO HASTA HOY DIA ES EL
AL TIENE CARACTERISTICAS FiSICAS MUY SIMILARES A "MANILA" O
NCIA MUY SUPERIOR A LA DESCOMPOSICION PROVOCADA POR LA
SVENTAJA ES SER UN MATERIAL MUY ABRASIVO ENTRE Si, POR LO TANTO, TIENDE
NCIA SI ESTA SUJETO A MUCHOS CICLOS DE OPERACION SOBRE POLEAS CON MUCHA
RAZON UN ALMA DE "POLIPROPILENO" NO ES RECOMENDABLE EN CABLES PARA USO
PIQUES DE MINAS. GENERALMENTE SE USA EN CABLES GALVANIZADOS PARA PESCA'Y
DANDO EN ESTAS ACTIVIDADES EXCELENTES RESULTADOS.
AMBIENTES DE ALTAS TEMPERATURAS.

Por: ing. radl arosemena samaniego




P
rananc-s

TA FORMADA POR UN SOLO TORON, CUYA
EXTERIORES DEL CABLE. PRINCIPALMENTE,
RO ES INFERIOR A 9.5 MM (3/8").

NUCLEO O CENTRO DEL CABLE Y GENERALMENTE SU
BRES CADA UNO (7 X 7).
O DE TORON O INDEPENDIENTE, TIENE UNA RESISTENCIA A LA
R AUN CABLE CON ALMA DE FIBRA, PERO TIENE UNA MENOR
)’ DE CABLES CON ALMA DE ACERO, DONDE HAY ALTAS TEMPERATURAS
0S DE FUNDICION O DONDE EXISTAN ALTAS PRESIONES SOBRE EL CABLE,
IPOS DE PERFORACION PETROLERA, PALAS O DRAGAS MECANICAS.

ERO PLASTIFICADA
DESARROLLADO ALMA DE ACERO PLASTIFICADA, CUYA CARACTERISTICA PRINCIPAL RADICA
OCE ENTRE LOS ALAMBRES DEL ALMA CON LOS ALAMBRES DEL TORON DEL CABLE (SU USO
OS CABLES COMPACTADOS).

Por: ing. radl arosemena samaniego




_, 1a|cnanc-5

3. DESIGNACION DEL CABLE

ediante una notaciéon compuesta
ordones; B el numero de alambres de
e no es textil o sea formada por alambres,
1e indica la composicion de dicha alma. Si los
segunda cifra B por una notacion entre

distintas formas de disposicion de los alambres en los
e lo constituye es preformado o no.

5 alambres cada cordon, dispuestos alrededor de un alma compuesta
ordones que contienen 7 hilos cada uno, se representaria por:

Gx25+ (7x7+ 0 Relleno
Por: ing. rall arosemena samaniego
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CENTER———
- supporting the wires

STRAND

- made of various number of wires

- 6 refers to the number of
strands in the rope

- 25 refers to the number of wires in each strand

CORE

- FC (Fiber Core)
- IWRC (Independent Wire Rope Center)

Por: ing. radl arosemena samaniego



4. DIAMETRO Y SECCION UTIL [ Acrancs

cribe a la seccion
0 debe medirse con la

Incorrecto Correcto

de un cable es la suma de las secciones de cada uno de los alambres que lo
eccion Gtil de un cable no debe calcularse nunca a partir de su didmetro.

Por: ing. raudl arosemena samaniego



A
rananes

D EN ALGUN
DA PERMITIR AL
UNOS CICLOS SIN

SPUES CON LA MITAD
POR ULTIMO CON LA CARGA
ON LA FINALIDAD DE QUE ESTE

Por: ing. radl arosemena samaniego
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2 las poleas no
al forma que el

Por: ing. radl arosemena samaniego



DESBOBINADO O
DESENROLLADO DEL CABLE

as que se habran de
llevar a una pérdida de
Dos casos los efectos son

arlo de tal forma
Ue gire libremente. Debe
cuidarse que el cable no
se afloje y se salga por los
costados del carrete.
Nunca debe permitirse al
T . desenrrollaro enrollar un
S - cable que se formen
bucles; es necesario
manejarlo en tal forma
gue conserve su paso
original evitando que se
apriete o afloje.

.

Por: ing. radl arosemena samaniego



OK

NO

YEL CABLE SE MANEJA EN ROLLOS, UNA
5ONA DEBE SUJETAR EL EXTREMO DEL
BLE MIENTRAS QUE OTRA RUEDA EL ROLLO
SOBRE EL PISO, EVITANDO ESPIRALES.

S| SE DESENRROLLA CABLE DE UN ROLLO QUE
ESTE DESCANSANDO HORIZONTALMENTE EN EL
SUELO, ESTE FORMARA ESPIRALES, QUE AL
MENOR DESCUIDO SE CONVERTIRAN EN
“COCAS”, DANANDO AL CABLE.

Por: ing. radl arosemena samaniego
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EL CABLE DE ACERO DEBE SER
MANEJADO ADECUADAMENTE

ing. rall arosemena samaniego
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INSPECCION DEL CABLE DE
ACERO

Por: ing. radl arosemena samaniego
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DONDE INSPECCIONAR EL
CABLE DE ACERO

* PUNTOS DE ANCLAJEY LEVANTE
 TERMINALES
 POLEAS

« TAMBORES

Por: ing. radl arosemena samaniego
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CRITERIOS PARA CAMBIAR UN
CABLE DE ACERO

D PRESENTA:
DE UN TORON

VIBRES ROTOS CERCA DE UN TERMINAL

JAD DE ALAMBRES ROTOS DE ACUERDO A NORMAS VIGENTES
ONGITUD DE PASO

Por: ing. radl arosemena samaniego



yor 1/64”
mayor 1/32”
no mayor 3/64”

uccion no mayor 1/16”
reduccion no mayor 3/32”
/2 “, reduccion no mayor 10%



DOBLECES

Fig. 1.12




JAULA DE PAJARO

Desbalance torcional

Jaula de Pijaros donde el
Cable ha sido forzado a través
De una polea cerrada

Por Rebote

Fig. 1.13







P
ﬂarcnanes

LONGITUD DE PASO

de un filamento hace
Ucleo del cable. Este es un
rolado cuidadosamente

= g e el il

LONGITUD DE PASO

Por: ing. radl arosemena samaniego
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Criterio de reemplazo de cable con base a la cantidad de
alambres rotos en una longitud de paso

o o En todos Enun
Especificacion Aplicacion ,

los torones  tordn
ASME B30.2 Gruas puente 12 4
ASME B30.4 Gruas torre 6 3
ASME B30.5 Gruas mobiles 6 3
ASME B30.6 Gruas de pedestal 6 3
ANSI A10.4 Levante de personal i] 3

Por: ing. radl arosemena samaniego



DEBIDA AL MOVIMIENTO
SUPERFICIES CORTANTES

2. PEQUENA SECCION DESGASTADA CON
FRACTURAS DE FATIGA, PROVOCADAS
POR TRABAJO EN POLEAS CON EXCESO
DE DIAMETRO, O SOBRE RODILLOS DE
SOPORTE PEQUENO.



\ES PARALELAS DE
ROTOS SON

JORES DE TRABAJO EN
?AS DE DIAMETRO PEQUENO.

4. PRESENCIA TiPICA DE ALAMBRES
ROTOS DEBIDO A UNA GRAN FATIGA
POR FLEXION.






ESLINGAS

DEFINICION

NTO UTILIZADO
D MOVER UNA

PO DE ELEVACION, YA
OGA, CADENA O TEXTIL




TIPOS DE ESLINGAS




ESLINGAS DE ACERO

TIPOS DE ESLINGAS DE ACERO

R R R R R R,

Ezlinga  Eslinga Ezlinga Ezlinga Ezlinga de
simple zin fin  paralazada  de 2 ramales 4 ramales







CAPACIDAD DE LAS ESLINGAS
DE ACERO

Cargas de trabajo (en kg) de los cables de uso mas frecuente

Diadmetro en mm 8 10 14 20 26
Carga en kg 560 850 1700 3550 6000

AYOR DIAMETRO, MAYOR CAPACIDAD



DIMENSIONES BASICAS DE UNA
ESLINGA DE ACERO

BE SER MAYOR QUE EL DOBLE DEL
NTO DE ENGANCHE




2.2. ESLINGAS DE CADENA

TIPOS DE ESLINGAS DE CADENA

ESLINGA SIN
FIN

y )

SR |

ESLINGA DE 3 ESLINGA DE 4
RAMALES RAMALES



LONGITUD DE LAS ESLINGAS DE
CADENA




2.3. ESLINGAS TEXTILES =" =5 S TRTEEET

ON GAZAS

SIN FIN

CON GAZAS

SIN FIN



MATERIALES DE LAS ESLINGAS
TEXTILES

COLOR DE LA ETIQUETA MATERIAL TEXTIL DE LA
ESLINGA

VERDE POLIAMIDA (PA)
AZUL POLIESTER (PES)
MARRON POLIPROPILENO (PP)




FORMAS DE UTILIZAR UNA

ESLINGA

100% DE LA
LEVANTA UN PORCENTAJE

A CAPACIDAD DE LA ESLINGA
TA EL DOBLE DE LA CAPACIDAD

VERTICAL CORBATA CANASTA

g U



TABLA DE CARGA PARA ESTROBOS
e

CABLES DE ACERO GALVANIZADO 6x19 y 6x37 IPS
CARGA DE TRABAJO EN TONS.

1 PIERNA Y CANASTA \

L T
DIAMETRO VERTICAL CORBATA CANASTA

CABLE
(PULG)
ROPE
DIAMETER
{(INCH]

CARGA DE TRARAJO EN TONS.
0.87 0.65 1.70
1.20 0.93 2.40
1.70 1.30 3.40
2.20 1.60 4.40
2.70 2.10 5.40
3.40 2.50 6.80
4.90 3.60 9.80
6.60 4.90 13.00

1000 780 2000

13.00 9.60 26.00

18.00 14.00 36.00

32.00 24.00 64.00




CARGA DE TRABAJO DE 0TROS METODOS
UTILIZADOS CON ESLINGAS DE CADENAS

-.‘1. | Y -' : - 2
{_" y } l.'-." ! ." ) a o -l| . f;|
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CS cocrn | Fatwe | wet s | Fegiia
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R SR = e

CAPACIDAD DE CARGA DE TRABAJO EN KILOS
VERTICAL CORBATA CANASTA

CHOCOLATE
ATLUIL




ESLINGA DE 3 ESLINGA DE 4
RAMALES RAMALES




a horizontal y el



.ﬁ.ngulu entre ramales
/ﬁ:\ Coeficiente
[ CARGA |

0= 1,00
40 1,06
I 1,10
B0° 1,16
Foe 1,22
a0 1,31
a0 1,42
100° 1,56
110° 1,75
120° 2,00
130° 237
1407 283
1320° 3,86
160° a,/b

EN ESLINGAS DE 2 0 MAS RAMALES, A
MAYOR ANGULO ENTRE RAMALES, MENOR
CAPACIDAD DE CARGA



|, aumenta la

TABLA DE CARGA PARA ESTROBOS
B

CABLES DE ACERO GALVANIZADO 6x19 y 6x37 IPS

CARGA DETRABAJO EN TONS.
2 PIERNAS
2 BIEANAS 1
DIAMETRO o & .
fPl:J%.gh GRADDS GRADCS GRADOS

2| | AL

CARGA DE TRARAID EN TONS.

5/16 174 150 130 0.87
R 2.40 2.10 1.80 1.20
7/16 340 300 250 1.70
2 d.40 3.80 3.10 2.20
9/16 5.40 4.90 4.00 2.70
/8 680 550 4.80 3.40
3/4 980 840 690 4.90
7/8 1320 1100 930 6.60
1 17.00 15.00 12.00 8.50
11/8 2000 1800 1500  10.00
11/4 2600 2200 1800  13.00
11/2 36.00 32.00 26.00 15.00
2° | 6400 5500 4500  32.00
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7100 | 1,00, | 12.30¢ | 10600 [ 15-9C | 18,430
12,000 | 17,000 | 4U80C | 18,000 | 25.50C | =230
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ELECCION DE UNA ESLINGA

Debe realizarse en funcion de los siguientes conceptos

1. PESO DE LA CARGA A ELEVAR

En caso de duda, estimar por alto.

Para calcular el peso de un bulto se ha de multiplicar su volumen por la densidad
del producto que lo compone.

-6x19-F.C.

O SER.NO. xxx Ne?
" ISSUED  02/27/7a
VERT. LOAD 4400#
°© LOAD 3100 #

2. CARGA DE TRABAJO DE LA ESLINGA

FIE Sul
La carga de trabajo de un cable, una cadena o una faja sintética, es aquella que
puede ser soportada por éste con toda seguridad.

Este dato debe estar marcado, con cifras o letras bien legibles, en el anillo de la

[_ Cargas de trabajo (en kg) de los cables de uso mas frecuente

Diametro en mm 8 10 14 20 26
Carga en kg 560 850 1700 3550 6000




3. FORMA DE USO DE LA ESLINGA

El angulo que forman entre si los ramales de una eslinga, disminuye la resistencia
de ésta. Veamos algunos coeficientes por los que se debe dividir la resistencia
de la eslinga, en funcién del angulo que forman sus ramales entre si, cuando
esta situada en posicion de trabajo.

Angulo formado por los ramales o° 45° _ 60° _ a0® _ 120°
Coeficiente 1 1,08 1,15 141 2

_carpal Acaigal
T aPmat | wEm - |
L1
1 ¢
i A 4 L
% Iy




Adicional, si la eslinga es de un solo ramal, la resistencia de la ésta dependera de
como se amarre la carga con ella (si es de manera vertical, de corbata o
canasta).

‘ 1 PIERNA Y CANASTA \

VERTICAL CORBATA CAMASTA
DIAMETRD

CABLE
[PULG)
ROPE
DIAMETER
(INCH)

CARGA DE TRABAID EN TOMS.
5/16 0.87 0.65 1.70
/1 1.20 0.93 2.40
7/16 1.70 1.30 3.40
2.20 1.60 4.40
9/16 2.70 2.10 5.40
/8 3.40 2.50 6.80
3/4 4.90 360 .80
78 6.60 490  13.00
8.50 640  17.00
11/8 10.00 7.80  20.00
11/a 13.00 960  26.00
11/2 1800 1400  36.00
2 3200 2400  64.00




Tipo abiero

Tipo cerrado

@:; - |

Terminal forjado

e e e e

T T

i |

Terminal conica con Zinc colado

Zuardacabos cpm gaza forrada a mano

100%:

A gt g g g o

Goza flamenca con manguito mecanico
Digmetro de 25 mm (1M 4 menor
Digmetro de 28 mim (1.148Mh

Q5%
92 5%

S e T e e e

Gmm 1My 90% 12mmoreMy e

7 mmsMeMy g% 15 mm [SJEM) 4% Terminal con guardacabos v manguito & presion

Omm (3EM BE% 19mm(3aM) g2 Digmetro de 25 mm (1 M)y menor a5,
1 mm(FAeM &7%  22mmo7ieMy S0 Digmetra de 28 mm (1.18M) v mayor 92 5%



UTILIZACION DE ESLINGAS

v ¢
A

APLICACION DE GUARDACABOS

1 o
FFE
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CANTONERAS DE PROTECCION



EVITAR RAMALES CRUZADOS



sobre el asiento
on cualquier
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a, se debera tensar
no mas de 10 cm. para verificar

eslinga, aflojarla lo suficiente para

splazar una eslinga situandose bajo la carga.



| cable gire

e eslingas, debera tenerse
ga a elevar viene limitada por



as vivas, para lo cual
as de proteccion.
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-LAS ARGOLLWES)’
Son de acero forjado y constan de un estribo y un
eje ajustado, que habitualmente se rosca a uno de los

brazos del estribo.

La carga de trabajo de los grilletes ha de ser
indicada por el fabricante, en funcidn del acero utilizado
en su fabricacion y de los tratamientos térmicos a que ha
sido sometida.

Es muy importante no sustituir nunca el eje de un
grillete por un perno, por muy buena que sea la calidad de
éste.






pueden soportar es funcion del diametro de su
seccion recta, de su forma y del acero con que han
sido construidos. Es fundamental vigilar que
conserven su forma geométrica a lo largo del

tiempo.
"""" N\
ﬁ




utilizados los ganchos de pico. Para su enganche

disponen de un orificio o de un vastago.
il N

\ :‘\‘1‘-,'-!._. f‘,
\ 3 3
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estudiados exhaustiva

obedece a normas muy severas. ~——
* Por este motivo:
% - La forma de los ganchos esta

perfectamente definida por normas de construccion.

% - Los ganchos han de ser siempre de acero
térmicamente tratado, exento por completo de
tensiones internas.

% En consecuencia: No debe tratarse de
construir uno mismo un gancho de manutencion.



* % X * *

)
caracteristicas del acero.

~—

Un gancho abierto o doblado, debe ser destruido.

Durante el enganchado de la carga se debe controlar:

- Que los esfuerzos sean soportados por el asiento del
gancho, nunca por el pico.

- Que el dispositivo de seguridad contra desenganche
accidental funcione perfectamente.

- Que ninguna fuerza externa tienda a deformar la
abertura del gancho.

En algunos casos, el simple balanceo de la carga puede
producir estos esfuerzos externos.






PUNTOS A INSPECCIONAR EN UN GANCHO

. Revise por desgaste ¥
deformacion

Revise el cuello
por rajaduras ¥
dobleces

Revise gue no 5€
haya abierto .

Revise por desgaste ¥
Rajaduras.



NO INTRODUZCA LA PUNTA DE UN GANCHO EN UN OJO
PARA LEVANTAR UNA CARGA, UTILICE UN GRILLETE

L —

o
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Comacto




consecuentemen
equipos elevadores.
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3. LA CARGA

* MANERAS DE CONOC

. N i
* 1. SEGUN ESPECIFICACIONES O DATOS DEL
FABRICANTE

+ 2. PESANDOLA CON UNA BALANZA
+ 3. CALCULANDO SU PESO




FORMA DE CALCULAR EL PESO DE UNA CARGA

* EN CASO DE PODER CALCULAR O SABER
VOLUMEN DE UNA CARGA, SE PUEDE CALCULAR SU
PESO DE LA SIGUIENTE MANERA:

+* PESO = VOLUMEN X PESO ESPECIFICO

+ SI ELVOLUMEN ES CALCULADO EN METROS
CUBICOS, EL PESO ESPECIFICO SE DA EN Kg/m3



PESOS ESPECIFICOS COMUNES
T

* CONCRETO: 2,400 Kg/m3

* ACERO: 7,850 Kg/m3
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