Trabajos en Areas
Contaminadas con

Bioaerosoles
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¢, Qué son los Bioaerosoles?
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Un bioaerosol es aquello que se

encuentra en suspension en el aire que
esta o estaba vivo, o es producto de %
algo vivo.
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Ejemplos de bioaerosoles son: :
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- Virus . . -
- Bacterias
- Esporas de Hongos Ry~ ;
- Algas i :
- Protozoos :
- Polen

- Acaros del polvo
- Escamas de piel / pelo (animales o
humanos)
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Biocontaminantes
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Son mezclas complejas de distintas clases de
particulas: microorganismos (cultivables, no
cultivables, muertos), fragmentos, toxinas,
compuestos organicos volatiles, desechos de
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materia viva, etc.

Las respuestas de los humanos varian desde
efectos inocuos hasta enfermedades graves.

Las concentraciones medidas de los
bioaerosoles cultivables y contables dependen
del método de toma de muestras y analisis.
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Biocontaminantes

« Particulas de origen bioldgico
suspendidas en el aire:

bacterias, hongos, polen, virus

* y sus subproductos:
endotoxinas y micotoxinas

 y otros fragmentos: excrementos o partes
de insectos, escamas de piel, pelo.
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! Las particulas
; pueden ser viables o no viables.
|« Las CELULAS VIABLES son capaces de
i . . . . sy
reproducirse o tienen actividad metabdlica ;;
Las CELULAS NO VIABLES no son capaces
4 _ ] :
4 de reproducirse o estan muertas. ;
3 Para que las células sean infecciosas, tienen %

. :
5 que ser viables. Sin embargo, tanto las
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células viables como las no viables pueden
4 causar reacciones alérgicas o efectos Grupoge |
toxicos. Ils :
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Consideraciones generalesen |
la valoracion biologica
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No existen limites de exposicion.
Su concentracion es el unico factor de riesgo.

Para evaluar el riesgo, hay que conocery :
examinar la naturaleza del microorganismo y
Sus productos.

Hay que considerar la carga fungica total al _
analizar los factores de riesgos de alergias. 7
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Trabajadores potencialmente
expuestos a biocontaminantes
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Trabajadores industriales
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Plantas de agua residual
Tratamiento de alcantarillas
Molinos textiles
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Aserraderos

Industrias con torres de
enfriamiento

Molinos de pulpa y papel
Trabajadores de oficina
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Hongos: efectos alérgicos

Muchas de las especies de hongos
podran a través de sus esporas u otros
elementos producir cuadros de alergias
como rinitis, asma, conjuntivitis y en

casos raros pero mas graves cuadros de
Inflamacion del pulmon llamados
neumonitis de hipersensibilidad. También
son capaces de generar aisladamente
sinusitis micoticas alérgicas, siendo estas
sinusitis cronicas y particularmente
dificiles de tratar.
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Hongos: efectos alérgicos
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Los hongos, en su mayoria, causan
alergias a través del contacto de sus
esporas con la mucosa respiratoria,
bronquial o conjuntival, provocando
cuadros de rinitis, asma y conjuntivitis
respectivamente.
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Esporas que se conocen gue
son alérgenas
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Acremonium spp. Fusarium spp.
Alternaria spp. Helminthosporium spp.
Aspergillus spp. Mucor spp.
Aureobasidium spp. Nigrospora spp.
Aureobasidium pullulans Penicillium spp.
Chaetomium spp. Phoma spp.
Cladosporium spp. Scopulariopsis
Drechslera spp. Stachybotrys spp.
Epicoccum spp. Rusts y smuts
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Numero de esporas
descargadas de una fuente
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# esporas/dia

Ganoderma applanatum 30 000 millones
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Daldinia concentrica 100 000 millones
Penicillium spp. 400 millones
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Hongos y sus esporas

Los principales hongos productores de
alergias en nuestro medio son:

— Alternaria spp.

— Cladosporium spp.
— Penicillium spp.

— Aspergillus spp.

Los dos primeros se encuentran 7
preferentemente en exteriores y los dos |
ultimos preferentemente en interiores.
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Hongos en edificios

Para que pueda haber crecimiento de
hongos en un edificio se necesitan los
siguientes componentes:
1. Humedad 2
2. Materiales organicos
3. Temperatura

El componente que debe controlarse es la humedad L,
Gru poly
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Hongos en edificios
Especies mas frecuentes en un edificio
humedo: :

Alternaria alternata (paredes y ventanas) f'
Cladosporium herbarum (paredes y ventanas) .

Trichoderma viride y Aspergillus versicolor __
(madera humeda) i

Bt R A o T e g e

Stachybrotis chartarum (yeso, gypsum board, L
5 papel, tapices y aislamientos) 'ﬂ
3 Penicillum brevicompactum (madera)
Penicillum chysogenum (papel y taplceS)GrupoI.
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¢, Cuanto es mucho?

Las esporas de los hongos entran a los
edificios desde el exterior y el conteo de
esporas dentro del edificio es generalmente
menor que afuera.

El conteo de esporas en el interior es
tipicamente entre 10 y 50% menor al conteo
exterior. Sin embargo, a diferencia del polen,
los hongos pueden crecer en interiores.

En algunas ocasiones, los conteos en
Interiores pueden ser mayores a los

exteriores. Grupo
75
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¢, Cuanto es mucho?

Ausente

0

Bajo

1 - 6499

Moderado

6500 - 12999

Alto

13000 - 49999

Muy alto

>50000

# de esporas




Estandares de exposicion a
hongos de la UE (interiores)

Muy bajo: < 50/m3
Bajo: < 200/m3
Medio: < 1 000/m3
Alto: < 10 000/m?
Muy alto: > 10 000/m3




Estandares de exposicion a
hongos de la UE (interiores)

Categoria

Posibles sintomas para personas que sufren de
alergias o asma.

Muy bajo

No hay sintomas

Bajo

Solo presentan sintomas aquellos individuos

extremadamente sensibles.

Medio

Muchos individuos sensibles van a experimentar
sintomas.

Alto

La mayoria de individuos con algun tipo de sensibilidad
van a experimentar sintomas.

Muy alto

Casi todos los individuos con cualquier tipo de
sensibilidad van a experimentar sintomas. Las personas
muy sensibles pueden experimentar sintomas severos.
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Ubicacion donde se tom6 la muestra

Recepcion

Control Exterior

.D. de filtro

157640

157634

157638

150482

Estructuras fangicas

Estructuras Fungicas / m3

Estructuras Fungicas / m3

Estructuras Fungicas / m3

Estructuras Fungicas / m3

Ascosporas

260

Aspergillus/Penicillium

30,000

Basidiosporas

7,300

Cladosporium

520

Curvularia

260

Ganoderma

260

Especial tipo de esporas/ fragmentos de hifas

Myxomycetes

N/D

N/D

Total de estructura flngica

39,380

27,760

42,960

e LRy T

et e

O I

e




Ubicacién donde se tomé la muestra

Control (externo)

I.D. de filtro

163017

163014

163015

Spore Types

Count/m3

Count/m3

Count/m3

Alternaria

N/D

N/D

250

Ascospores

N/D

240

16,000

Aspergillus/Penicillium

14,000

53,000

Basidiospores

1,700

37,000

Cladosporium

79

1,000

Smuts

79

N/D

Curvularia

510

Myxomycete

N/D

Unidentifiable Fungus #1

Nigrospora

Hyphal fragments

Ganoderma

Pithomyces

Cercospora

Bipolaris / Drechslera Like

Total de hongos

111,330




' 1.D. Filtro:

15?E4D'

Género del Hongo

Interior

Exterior

Diferencia

dl

d2

AsCosporas

260

3400

16

Aspergillus/Penicilium

30000

28000

Basidiosporas

7300

10000

Cladosporium

220

1300

Curvularia

260

N/D

Ganoderma

260

N/D

Fragmentos de hifas

220

260

Myxomycetes

o« TR Y O ¢ O (N T Y I S

N/D

o T N O I O o Y O Y I O S

42960
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Controles

:
M N
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e Hay que controlar la humedad relativa en las
viviendas; los hongos son muy dependientes
de la humedad para prosperar.

e Es recomendable mantener la H.R. por debajo
del 60%.

e Arreglar goteras.

:
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Controles

Ventilar y deshumedecer areas como
subterraneos, closet y banos, uso de
productos antifungicos si hay impactaciones
de hongos (manchas de humedad) en
materiales como cortinas de bano, paredes,

etc.

Remover materiales contaminados en las
viviendas como alfombras, papeles murales,
libreros, etc.

Evitar plantas de interior.
Mantenimiento adecuado de los sistemas de

aire acondicionado.
Grupoge. |
/778 |
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Controles

Es frecuente que los sistemas de A/A ayuden a %
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la proliferacion de hongos en diferentes 2
partes, ya sea tanto de los aparatos como los
conductos, generen humedad y condensacion ¢
con la consecuente proliferacion y distribucion i
¥ de esporas de hongos en ambientes de interior %
i como oficinas y casas. 3
b 8 &
’ & -
3 L
0t .ﬂ'
3

t i) . = . PAEET ¥ &) . = - BT T ) . s = LT . %) s e b Ll - £ ¥ L ) ALY - . ¥ Pr ) AL -..J
i e i e T e i e T el o T T e e L i T o e



Controles

e La clave para controlar el hongo es el control

de la humedad.

e Sies un problema en el edificio, debe limpiar
el hongo cuanto antes y resolver el problema

de humedad.

e Es importante secar los
danados por el agua en

48 horas a fin de evitar @

l.', a , - ey 7 PR a , - ey 7 PR a , - ey 7 PR a , - ey 7 PR a , - ey 7 PR a , - .
i e i e T e i e T el o T T e e L i T o e

ugares y objetos
as siguientes 24 a
ue crezca el hongo.

GI'UI?),S I

!
- _"bg,_:ﬁﬁﬂ';; '-:.‘&:.l":'l' e _"bg,_:ﬁﬁﬂ';; '-:.‘&:.l":'l' e _"bg,_:ﬁﬁﬂ';; '-:.‘&:.l":'l' e -I.k.-g.b.:;"{.‘&?

15 )

ol AT 0 e

| &



R i

e B g el 0

s b e e L e s
PR T TR W e G S e T

Problemas de hongos en
interiores
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Aspergillus en muebles
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Problermas de hongos
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Problemas de hongos
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Limpieza y remocion

Repare las goteras de plomeria y otros
problemas de agua en cuanto sea posible. i

Seque completamente todos los articulos.

Frote el moho para sacarlo de las superficies
duras utilizando detergente y agua, y seque

Bt R A o T e g e

Bt R A o T e g e

completamente dichas superficies.
Grupo
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Limpieza y remocion

Es posible que se necesite desechar los materiales
absorbentes o porosos, tales como las baldosas de
techo cuando estan mohosas. El moho puede crecer
o rellenar las zonas o grietas vacias de los
materiales porosos, y puede que sea dificil o
Imposible eliminarlo completamente.

Evite exponer su persona u otras personas al moho.

No pinte ni selle superficies mohosas. Limpie el
moho y seque las superficies antes de pintar. La
pintura que se aplica encima de superficies mohosas
tiende a pelarse.
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Limpieza y remocion

i Evite inhalar el moho o las
esporas de moho. A fin de
limitar su exposicion al
moho en el aire, utilice un

5 respirador N-95. Para que
sea eficaz el respirador,

: debe ajustarse bien y se

7 deben sequir

3 cuidadosamente las

% Instrucciones provistas con
el respirador.
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Limpieza y remocion

Utilice guantes. Se recomiendan guantes largos que
se extienden mas alla de la mufieca. Cuando se
trabaja con agua y un detergente suave, es posible
utilizar guantes de gomas caseros. Si utiliza un
desinfectante, un biocida tal como la lejia, o una

solucion de limpieza fuerte, debe seleccionar
guantes de goma natural, neopreno, nitrilo,

poliuretano, o PVC. Evite tocar el moho o los ;
articulos mohosos con sus manos descubiertas. 3
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Limpieza y remocion
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Utilice gafas de proteccion: Se
recomiendan gafas de proteccion sin
orificios de ventilacion. Evite que el
moho o las esporas de moho entren en
SuUs 0j0s.
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Fin de la limpieza

Tiene que haber resuelto el problema del agua o de
la humedad completamente antes de determinar que
la limpieza o el remedio se ha terminado.

 No deberia haber mohos visibles ni olores de
moho.

* No se deberian ver senales de problemas de
agua o de crecimiento de moho.

* Las personas deberian haber podido reocupar
el area sin que surjan sintomas fisicos ni
guejas de salud.
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Muestreo de biocontaminantes

La meta del muestreo bioldgico es ayudar a
determinar si las particulas presentes en un
ambiente en particular estan afectando o causando
Irritacion o alergias en ciertos individuos.

El muestreo tambiéen se usa para localizar la fuente
de contaminacion por microorganismos Yy facilitar una
remediacion efectiva.

El muestreo nos indica, de una manera cientifica, si
el ambiente contiene mas organismos de lo normal.

Existen varias técnicas para evaluar el nivel de
microorganismos en interiores. ;
Gru% &
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Muestreo

En la actualic

aceptados o reglamentac:lones referentes al

!
- % o e
Ly g

e e

de biocontaminantes |

ad, no existen protocolos

e e

muestreo de

ausencia de estandares, el sentido comun
debe prevalecer.

Es conocido gue algunas bacterias y hongos
pueden causar enfermedades solo cuando
estan vivas (viables); otras son capaces de
producir alergias o irritaciones aunque no

estén vivas.
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Muestreo de biocontaminantes

L0 Al e T

o Adicionalmente, mientras los cultivos pueden
permitir mas exactitud al especificar los
organismaos, las esporas puede variar en su
habilidad de crecer en cultivos. Esto puede
resultar en una caracterizacion inexacta del
area.

Por esta razon, un protocolo completo de
muestreo deberia incluir cultivos y metodos
no viables. Si el presupuesto es reducido,
recomendamos utilizar cassettes de captura

no viables. .
rupo
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Muestreo de biocontaminantes

Se debe minimizar la posibilidad de falsos
negativos y falsos positivos y maximizar la
probabilidad del verdadero positivo.

NO es necesario que el nimero de muestras
Sea excesivo, pero si preciso.

Los datos se deben presentar en un tiempo
razonable por el estado cambiante del
contaminante.
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Planificacion

Antes de Iniciar la medicion, se deberia
establecer una hipotesis del problema.




Planificacion
; ¢ Por qué hay que medir?
¢, Qué agentes pueden estar presentes? |

¢, Cuales vamos a medir?
. Donde medimos?

SRS LN S R e e

¢, Cuando medimos?
¢, Como medimos? i

¢, Cuantas muestras necesitamos?

s |

s
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Planificacion

La siguiente informacion deberia colectarse:

— Historial de quejas/enfermedades de los
habitantes

— Planos mecanicos y arquitectonicos

— Especificaciones del edificio

— Informes de balance del AA

— Record de mantenimiento de los sistemas de AA
— Manuales de los sistemas de ventilacion

— Historial de inundaciones

- Hi%torial ambiental del edificio
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Planificaciéon

La siguiente informacion deberia analizarse in i
Situ: ;

:
i I

Frags Lok

— Limpieza del local :
— Olores
3 e
— Movimiento de las personas %
2 .. : I
— Movimiento del aire
— Humedad relativa

% — Temperatura
& . L
— Sistema de ventilacion o AA

¥ — Materiales de construccion (niveles de humedad?)
% Grupo :
e e
/Is |
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Muestreo de hongos

* El higienista debe tener un propaosito
para el muestreo (hipotesis) y el
proposito debe ayudar a identificar el
area a ser muestreada.

e Las areas a muestrear para hongos
deben ser: representativas del edificlio,
las areas donde haya mayor niumero de
quejas y areas de preocupacion. Grupo

/7S |
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Estrategias de muestreo
El plan de muestreo puede: “’
— Buscar informacion general; por ejemplo conocer
3 si la distribucidon de los hongos interiores es 8
similar a la exterior.

— Buscar informacion mas especifica; por ejemplo
conocer si alguna especie en especial esta

B s L e s

posiblemente causando alguna enfermedad.

presente.
i . . . . 5
; — Buscar informacion detallada; por ejemplo si
§ alguna especie en especial esta presente y

Grupo s
75 |
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Donde y cuando muestrear

AL S e AL R T et L
1"?;2‘1};_ -[.E W = = ¥

Hay muchas variables que pueden
afectar la estrategia de muestreo:

— Condiciones ambientales en diferentes
partes del edificio

— Hora del dia

— Epoca del afio

— Areas de control

— Ubicacion de los muestreos exteriores.

Grm?ls I
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Zonas a considerar
i &
: Areas de quejas
Areas de control
] Muestras exteriores

Diferentes zonas alimentadas por diferentes 3
AA i

Diferencias en materiales de construccion

_-,.,,F_
M N
7. s BT

§ Diferencias en antigtiedad del edificio
Zonas en renovacion / construccion.  Grupo
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Muestras en exteriores
n » Es importante tomar muestras en el exterior
para compararlas con los niveles internos.

+ Se recomienda:

— Que se tomen en el techo del edificio de cara al
viento. e

Bt R A o T e g e

— Evitar tomar muestras durante el corte del pasto %
& - . . . . ;:L.
3 — Evitar tomar muestras vientos abajo del edificio 2
3 — Evitar tomar muestras durante operaciones de
construccion; especialmente excavaciones e
¥ Gru poly -
;! 78 I s . E:
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Entrenamiento necesario para |
el muestreo

Efectos de la exposicion a hongos 4
Metodos de muestreo y equipos ?
Trampas de esporas, cultivo, otros métodos
Muestreo de alérgenos ;
Interpretacion de la data 3
Bacteria y endotoxinas

Grupogs |
7S |
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Métodos de muestreo de
bioaerosoles

ey s

T L A Al T e )

Impactacion
Filtracion

ey s

e e

Percusion liguida
Gravitacion o deposicion

Un elemento importante a considerar
cuando se selecciona un método de
muestreo es si los organismos necesitan
permanecer viables para el analisis. Grupo

75
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Muestreadores de bioaerosol basados
en la impactacion

Metodo ASTM D7391-20009:
Standard Test Method for
Categorization and Quantification
of Airborne Fungal Structures in
an Inertial Impaction Sample by
Optical Microscopy

ﬂalp; Designation: D 7391 - 08
4

Standard Test Method for

Categorization and Quantification of Airbome Fungal
Structures in an Inertial Impaction Sample by Optical

Microscopy’

[ TSR
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1. Scope
1.1 This fest method is & procedure that wses direct micros.

Typically, cuespories may be 3 small 2 gemss (for mmrm
Cladoporiam) or as large 35 phylum (o crample, fusi
o

3 This method costains two procedures for eumensting
ungal srucures oo K sl rmghction sumpies and e T
circuler impacson samples. T st methd s appiicabie for
impacsion sir sampls, for which 1 known volume of 2 ( 0
rale 25 mcommended by the mamsfacturer) hus been. drawn,

2 o splcile r bk iopucion anple:
mumeratson results e presenied i Sasgal sructuses!
nmpll: hampie e gl et
LS The e of coumerion st it cun b deemiad
with this method depends an (he size of the sores an the
sample trace, the amount of particulaie maties an e sample
iz, e, pereatage o the ample taoe counied. sad e
Vol of sif sameled
L This metho akdreses oy the analysis of samples. The
process: and inlespretation af resskts i oatsade the
scope af this methad
7 The vaies s in 51 ssits e o b gl
sther units of messurement e inchuded in B

Chreat ek g a1, R, et e 20K,

S . ATTM ki, 0 o Cove, 7 TR ok Gt P, 505 755, i

2. Referenced Documents
21 ASTM
D 1193 Specif Weagent Water
3. Terminology
3.1 ASTM Difonitions isee ASTM Terminology Dictionaryl:
aumerical aperture
Definiins of Teres Specifc i This St
iroslar ipuction sampie. A—a sample o
pticulale maler colectes v @ device thal draws el wsh
& rasnd aperture ot o specified rate. impacting the particies
i e 8 s s g 3
e s o epniion A il o ample ay b
collectad by means of  cassetie manufactured for it parpose.
o by mesms of  sunpling devie st s sl 0 b
pre-coaed with imgacrios me
322 debrir ruling. n—a |In||mx il assignedl 1o an
ismcacior sample biod o
potcaially chacused by pasticil e muter nd rngiog fvom
23 fiekd blank, n—a sample sl or cassette carie 1o the
site. expoeed o samplisg comtions: (foe example.
nedl, returned i the laboratory, teated a5 5 sampi,
e throuigh all seps of the amalysi
yafine, ad)—coloricss.
impaction medium, a3 séstance applied 10 3 i
e wsed 0 collest for capture) pariculale maties
during saspliza.
316 impaction sample, & sample tken wisg impac.
tion, for cxample. slit impacion samele, circular impuiicn
sampie.

o efacet ASTM s, st e AT et -
Ctact ASTM Comtomer Serice & sevi sty o At Senk f ASTH
Sanares vaam: e N —p— Sy
2 ASTM e
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Muestreadores de bioaerosol basados
en la impactacion

Cassettes impactadores

o Para examinar bioaerosoles suspendidos en el
alre como esporas de moho.

Empleado con una bomba a 15 L/min por un
tiempo maximo de 10 minutos.

Los bioaerosoles chocan contra un portaobjeto
de microscopio con una superficie pegajosa.

El portaobjeto es tenido y analizado
microscopicamente.
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assettes de Versatrap
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Tiempos de muestreo:
cassette impactador
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Condiciones ambientales | Tiempo de muestreo @
15 lpm

S Cavidades en paredes 1 minuto

| Ambiente sucio, 3 minutos
polvoriento

;, Interiores - normal 5 minutos
5 Interiores - muy limpio 10 minutos
. |
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Muestreo de polvo en
superficies



Moderador
Notas de la presentación
300 cm2
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Muestreo de polvo en
superficies
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utas para determinar cuand
tomar muestras de bioaerosol

Para ubicar fuentes de contaminacion biologica
Si existen gquejas en relacion con la salud del
ocupante, pero no hay problemas evidentes
con bacterias.

Para identificar y medir niveles de
microorganismos si existe un problema
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Para evaluar la efectividad de los controles

Para investigar el origen de una enfermedad
diagnosticada

Para vigilar las liberaciones de bioaerosoles en
aplicaciones especificas //S
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Guia general de interpretacion de
resultados
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Niveles normales de esporas: los niveles dentro del
edificio deberian tener en promedio de 30% a 80% de
los niveles en exteriores durante el muestreo, con la
misma distribucion general de los tipos de esporas.
Para areas con aire filtrado (aire acondicionado), el
promedio deberia estar entre 5% y 15% de los niveles

) 3 Y AN ks 2
e e Lo g 0 T,

-

en exteriores durante el muestreo.

Los valores son de referencia; el factor que mas afecta
es la accesibilidad de aire desde el exterior; si las
puertas y ventanas permanecen abiertas, los niveles
pueden alcanzar el 95% de los niveles exteriores.

Los ambientes interiores con mucho polvo pueden
superar el 100% de los niveles del exterior, pero
manteniendo la misma distribucion del tipo de&;B%

ras
del exterior. /ols
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Guia general de interpretacion de

resultados

Ambientes interiores g
con problemas: un . b
incremento sustancialen -~ — |
: uno o dos tipos de s .
G esporas gue no son - ———=
consistentes con la = :

distribucion de los tipos =
del exterior es P -
usualmente un indicador
de un problema de

crecimiento de hongos.




Guia general de interpretacion de
resultados

Efectos del tiempo: la lluvia lava
muchos tipos de esporas y ayuda en la
dispersion de otros. El muestrear en
dias muy hiumedos, va a resultar en

conteos de esporas bajos o que tienen
una distribucion significativamente
diferente. La microflora difiere en los
dias soleados de los de lluvias.
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Estructura Fungica Efecto a [a salud 4

L.a mayoria de las asposporas no causa padecimientos 5
Ascosporas patogénicos, aunque existan algunas con esta
capacidad. Se sabe que son alergénicas y estos 7
efectos pueden variar ampliamente entre géneros y -.
especies de cada ascospora.

Aspergillus/Penicillium Todas las especies de este género se consideran =
alergenos. Vanas especies son causa comun de
alergias tipo 1. Los sintomas agudos incluyen edemas
y bronco espasmos. También se han reportado casos V3
de enfisema e Infecciones oportunistas en los 0j0s y
oidos. Algunas especies producen micotoxinas que b
pueden estar asociadas con enfermedades en :
humanos y animales. Algunas toxinas producidas por 7
este hongo son cancerigenos potenciales en humanos. 4
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Cladosponum Generalmente no es patogénico, pero puede causar
cromoblastosis en climas tropicales y sub-tropicales.
Se ha encontrado que Cladosponum produce toxinas,
sin embargo los efectos de estas toxinas en la salud
humana no han sido bien estudiados. Se han
reportado que causan infecciones en la piel y ufias,
como también sinusitis e infecciones pulmonares. Si
éstas Ultimas no se tratan, pueden convertirse en
Infecciones pulmonares como la pulmonia. Las
esporas aereas de Cladosponum son alérgenos y, en

grandes cantidades pueden afectar severamente a los
asmaticos y otras personas con enfermedades
respiratonias. La exposicion prolongada puede debilitar
el sistema inmunolégico. Las especies de
Cladosponum no producen micotoxinas de
preocupacion, pero si producen MVOC's asociados
con olores. Son causa comin de efectos alérgenicos,
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