Proyecto de Saneamiento de la Ciudad y la Bahia de Panama
Una ciudad mas limpia es una ciudad mas sana

Histéricamente las aguas residuales de las ciudades de Panamda y San Miguelito han ido
a parar a los rios y, posteriormente, al mar. Aguas de desecho doméstico e industrial han
contaminado cuerpos de agua tales como el del Rio Mataznillo, Rio Abajo, Matias
Hernandez, Juan Diaz y otros, destruyendo los ecosistemas y produciendo una amenaza
latente para la salud de los habitantes de la Ciudad. El proyecto de Saneamiento de la
Ciudad y Bahia de Panama tiene como objetivo recoger las aguas residuales a través de
redes de alcantarillado, subcolectoras, colectoras e interceptores para llevarlas a la Planta
de Tratamiento de la Ciudad de Panama y asi eliminar los riesgos que para la salud
representan las enfermedades de transmisién u origen hidrico y a la vez recuperar los rios
que hoy tienen problemas de malos olores y contaminacion.
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Sistema Interceptor

El Sistema Interceptor consiste en la construccién de un conducto a gravedad profundo
utilizando metodologia sin zanjas. El tunel estd ubicado entre 16 y 40 metros de
profundidad por debajo de las calles y avenidas de la ciudad dentro de la roca sélida
subterranea. Su construccion pasard desapercibida y no afectara ninguna estructura
superficial ya esta mucho mas profundo que los cimientos de los edificios mas altos de la
ciudad capital. Ser4 construida con una maquina tunladora (Tunnel Boring Machine TBM
por sus siglas en inglés) la cual excava a manera presurizada con tecnologia de presion
de tierras balanceadas (EPB Earth Pressure Balance) permitiendo asi la excavacion de
manera desapercibida y sin afectar estructuras en la superficie.
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Caracteristicas del Tunel :
~ Longitud 8113 m.
» Diametro Interior : 3m.
» Pendiente Fondo : 0.75m/1000m
~ Revestimiento : Concreto e= 215 mm
protegido contra ataques quimicos.
~ Elevacion inicial -12.0 msnm (16m profundidad)

ODEBRECHT ~ Elevacion final: -18.05 msnm (23m profundidad)

El tinel sera excavado desde un pozo de entrada ubicado en terrenos del Estado, cerca
de la barriada Nuevo Reparto Panama. Este pozo sera de 66m de largo por 8m de ancho
y 27 metros de profundidad. La tunelaciobn avanzara hacia la Cinta Costera, donde a
través un pozo de salida se sacara la TBM desarmada.

Durante la tunelacion se colocaran sensores de vibraciones a cada 150 metros sobre el
eje del alineamiento del tanel. EI monitoreo es 24 horas al dia durante el tiempo que dure
la construccién del tinel y se hara con el objeto de garantizar medidas correctivas durante
la excavacion y asi evitar perjuicios a propiedades privadas.



Revestimiento del tlinel

Las paredes del tunel estaran revestidas con concreto que forman un anillo de 3.0m de
diametro interno. El anillo se constituye de seis (6) piezas prefabricadas llamadas dovelas.

Tunel Revestido con Dovelas

Prefabricadas protegidas con
ldamina de PVC
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Equipo Seleccionado

Tunnel Boring Machine (TBM): fabricado especialmente para el Tunel Interceptor del
Sistema de Saneamiento de Panama. Consiste en un tren cilindrico donde el frente de
excavacion es escudado y alberga la cabeza de corte y los mecanismos para la
instalacion de las dovelas.
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CAMARA DE CONFINAMIENTC

»Cuando la excavacion con escudo es hecha en suelos inestables, la perdida de estabilidad en la frente
de excavacion es prevenida creando una presion de soporte. Con los escudos tipo EPB (Earth Pressure
Balance) el suelo suelto en la cabeza de corte sirve como soporte del frente de excavacion.

~El suelo excavado por la cabeza de corte, entra por las aperturas del mismo. Dentro de la camara de
excavacién es mezclado con el suelo plastico que ya esta dentro de esta camara. El estado de equilibro
es alcanzado cuando el suelo dentro de la camara de excavacién no puede ser mas compactado que la
presioén natural del suelo y agua externo.

~El material excavado es removido de la camara de excavacion por medio de un tornillo sin fin, la
cantidad de material removido es controlada por la velocidad de este tornillo.

ODEBRECHT

Equipo Rodante: EI material excavado es retirado por vagones halados por una
locomotora que transita dentro del tunel excavado sobre rieles situados en el fondo. Este
tren también transporta las dovelas hacia el frente de excavacion.




Instalaciones Temporales

En los terrenos adquiridos por el Estado cerca de Reparto Nuevo Panama se instalaran
todas las facilidades requeridas para la construccion del Sistema Interceptor. En esta area
estaran las oficinas de proyecto, oficinas de inspeccion, fabrica de dovelas, area de
almacenaje de dovelas, y el pozo de entrada del tanel por donde se introduce la maquina
tuneladora y a través del cual se extrae el material excavado y se suministran las dovelas.
Esto a través de gruas portico en la superficie.
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Monitoreo instrumental

Se realizard a lo largo de todo el trayecto del tunel el monitoreo instrumental para
garantizar medidas correctivas durante la excavacion y asi evitar perjuicios a propiedades
adyacentes al alineamiento horizontal del tinel. EI monitoreo se realizara de manera
constante durante todo el periodo que dure la excavacion.

Pozos de interconexion

Existiran 4 interconexiones que conducirdn las aguas
servidas hacia el tunel. (1) Cinta Costera colector Balboa,
(2) Via Brasil, (3) Boca La Caja, (4) Santa Elena. Cada
una de estas interconexiones contara con una cadmara de
conexion que alberga sistema de rejas, compuertas y una
estructura de vortice que permitirA que las aguas
residuales desciendan de forma espiralada hacia el tunel,
eliminando asi turbulencias innecesarias en su descenso.

Figure 2, The Vortex Drop Structure
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