
Ing. Carlos A. Reyes R. 







 Sensibilidad 
 Velocidad de Detonación –VOD 
 RBS 
 ABS 
 Densidad 
 Diámetro crítico 
 Resistencia al agua 

 

































 Productos defectuosos o vencidos 
 Fallas de iniciación o de conexiones 
 Negligencia 
 Diseños de voladuras defectuosos o pobres 
 Gaseamiento 
 Ingresos antes de despejar los humos 
 Exposición a ambientes mal ventilados 
 Vibraciones excesivas 
 Rocas en vuelo 
 Condiciones geológicas no identificadas 

 



 Aislamiento del Polvorín para que en caso de una 
explosión “fortuita” no cause daño a personas o 
estructuras. 

 Deben estar permanentemente custodiados 
 Prohibir personas no autorizadas 
 Protegidos de tormentas eléctricas. 
 Almacenamiento de explosivos por tipo 
 Controlar rotación y tiempo de almacenamiento 
 Trazabilidad 
 Señalización e identificación 
 Seguridad  Física y condición de instalaciones 
 Control de ingresos y egresos 



 Egresos con autorización y control de 
cantidades. 

 Monitoreo de Tormentas 
 Custodia permanente 
 Rastreabilidad 
 Transporte selectivo por tipo de explosivo 
 Inspección y aprobación de previa de vehículos 

utilizados 



 El área de la voladura comprende el sitio donde se 
encuentran los “barrenos” y las áreas susceptibles 
de daños personales y/o materiales. 

 Se debe tomar en cuenta: 
 Características de explosivos (VOD, ABS, RBS… 
 Características geológicas (Vp, estructuras…. 
 Malla y geometría de perforación 
 Características del entorno: edificios, estructuras, 

taludes, otras infraestructuras. 



 Inspección previa/inicial del área de la 
voladuras 

 Señalización y aviso 
 Nomenclatura e identificación de barrenos 
 Control de acceso 
 Registro y evidencias 



 Nunca use herramientas o utensilios que 
puedan producir chispas o fricción. 
 
 
 
 

 Monitoreo de tormentas 



 Los explosivos se descargaran en lugares secos, 
alejados de fuentes de calor, aceite o combustible. 

 Verificar condición del barreno 
 Las cargas de los barrenos se realizaran con las 

cantidades de explosivos calculadas 
 Evite golpear o tirar el explosivo 
 Retaquear el explosivo con el material adecuado 
 No mesclar accesorios de diferentes fabricantes 
 Verificar conexiones 

 



 Protocolo de anuncio previo 
 Sistema acústico de aviso 
 No deben ingresar personas no autorizadas, 

vehículos o equipos durante la preparación del 
disparo. 

 Mantener las operaciones dentro del rango de 
tiempo anunciado 

 
 



 Detonación de explosivos fuera de los barrenos 
(impacto, aplastamiento por vehículos) 

 Detonación prematura de un barreno cargado 
(golpe, maltrato de materiales, vibración por 
perforación cercana al área de carga) 

 Detonación prematura de toda la voladura con 
el personal aún trabajando 

 Manipuleo por personas no entrenadas 
 Abandono de explosivos sobrantes 









 Tiros Retardados 
 Tiros Cortados y Fallados: representan uno de 

los mayores problemas en voladuras pues 
deben ser eliminados antes de poder retirar el 
material volado. 
 
 



 Resistencia a compresión 
    sin confinamiento 
 Dureza 
 Estructura 
 Velocidad de propagación ondas 

 



 Fases del proyecto (ciclos de producción) 
 Identificación de los riesgos en cada ciclo 
 

 Probabilidad de ocurrencia 
   (análisis de falla y rutas críticas) 
 

 Oportunidades y alternativas 
 

 Puntos fuertes (Fortalezas) 
 

 Puntos vulnerables (Debilidades) 
 

 Control de los riesgos 
 



Las medidas de seguridad en las voladuras y la 
precisión del disparo son de extrema 
importancia porque… 

 

1. No hay segundas oportunidades en las 
voladuras  y pueden causar una multitud de 
problemas innecesarios. 
 

2. Si la fragmentación no es la adecuada la 
excavación tambien no va a ser ventajosa 



3. La protección de los edificios y estructuras 
cercanas mediante el control de amplitud de 
vibraciones  y frecuencias resultantes de las 
voladuras. 
 

4. Control exposición a los vecinos a gases 
tóxicos provenientes de las voladuras. 
 



 Estructuras y taludes (ppv, F, Blasting Constrains, 
lbs/retardo) 

 
 Formulación del explosivo (especificaciones 

técnicas) para la reducción de gases NOx, CO. 
 
 Protocolo de coordinación; límite de vibraciones 

para protección , otras estructuras y taludes;  
  Comunicación: 
 - anuncio previo 2 días antes 
 - coordinación de ventana en el tránsito 
 - coordinación autoridades de seguridad 

 



 Objetivo 
 Tipo de explosivo 
 Geometría de malla de perforación 
 Detalles de la carga 
 Modelo de propagación de vibración 
 Rango de parámetros vibratorios 
 Secuencia y Tiempos de detonación 
 Vectores de movimiento de salida-

direccionamiento 
 Contornos 
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