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Agregado reactivo

Alto
contenido de
alcalis

presencia de
agua




Presencia de sulfatos
(aguas negras, suelos
con sulfatos,
atmoésfera marina

_ Alta
Presencia de permeabilidad

agua del concreto










ANO

Hasta 1940

1940-1980

1980 - 2000

2000-2010




Regiones

Ameérica del Norte

Europa

Africa

América del Sur
Asia

Total de casos
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Id ade (dia)

A/IC=056 A/C=078 A/IC=103 A/IC=131 Limite acs 12 dias
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Relac do entre Alcalis Dis poniveis no Cimento e Consumo de Cimento
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> 3,8 kg N620 equiv/m?
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Alcalis disp. no cimento (% Na20 equivalente)
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Variagédo dimensional (%)

Agregado reativo

——Brita

AST Mt 1 260 | —o—Areia

e OeT

Agregado poien cialmente reativo

Agregado Inocuo

10 12 14 16 18 24 26
Idade de cura em solugao agressiva (dias)



















Tipo

Actuacion

Porcentual
promedio

Ahorro de cemento

Cenizas volantes
Fly ash

Escoéria de alto horno

Moderada

30 - 60%

Substitucion
Adicion: cemento
1:1

Microssilica

Metacaulim

Fuerte

Adicidon: cemento
1:2
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——0% de Silica Ativa — 6% de Silica Ativa — 8% de Silica Ativa —— 12% de Silica Ativa




—— 0% de Metacaulim ——6% de Metacaulim ——8% de Metacaulim ——12% de Metacaulim










Mezclas

Resistencia a compresion (MPa)

3 dias

7 dias

28 dias

Cemento CP Il + 6% Microssilica

22,5

28,8

42,7

Cemento CP Il + 8% Microssilica

21,7

29,2

43,3

Cemento CP Il + 12% Microssilica

23,4

32,7

49,3

Cemento CP Il + 6% de metacaulim

21,2

30,2

34,0

Cemento CP Il + 8% de metacaulim

22,4

30,8

35,1

Cemento CP Il + 12% de metacaulim

22,6

33,7

36,8

Cemento CP Il

21,1

24,6

29,9










Presencia de sulfatos
(aguas negras, suelos
con sulfatos, atmosfera
marina

Ataque
por
_ sulfato Alta
Presencia de permeabilidad

agua del concreto






















Clase de
exposicion

Expansion maxima usando a ASTM C 1012 (%)

12 meses

Moderada (S1)

Severa (S2)

0,10% *

Muy Severa
(S3)
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