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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Resolucién de la JTIA No.002 de 13 de enero de 2023

POR MEDIO DE LA CUAL SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE
EDIFICACION SOSTENIBLE PARA LA REPUBLICA DE PANAMA. V.2. 2022.

CONSIDERANDO:

Que la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura (JTIA) es una entidad
gubernamental creada mediante la Ley 15 de 26 de enero de 1959, por la cual
se regula el ejercicio de las profesiones de ingenieria y arquitectura, modificada
por las Leyes 53 de 4 de febrero de 1963 y 21 de 20 de junio de 2007.

Que el Literal k del Articulo 12 de la Ley 15 de 1959 establece que corresponde
a la JTIA, interpretar y reglamentar la presente Ley en todos los aspectos de
caracter estrictamente técnicos.

Que el Literal g del Articulo 27 del Decreto Ejecutivo 257 de 3 de septiembre de
1965, que reglamenta la Ley 15 de 1959, establece que corresponde a la JTIA
fijar los requisitos y las condiciones técnicas necesarias que deben seguirse en
la ejecucién de toda obra de ingenieria y arquitectura que se ejecute en el
territorio de la Reptiblica.

Que el articulo 15 del Decreto Ejecutivo 398 de 19 de junio de 2013, que
reglamenta la Ley 69 de 12 de octubre de 2012, sefiala que la JTIA apoyara el
programa de uso racional y eficiente de la energia emitiendo las resoluciones que
infroduzcan los conceptos relacionados con el componente técnico que
relacionado con el disefio eléctrico, mecanico, arquitecténico y civil de
edificaciones u otras obras de infraestructura.

Que la Resolucién No. 3142 de 17 de noviembre de 2016, de la Secretaria
Nacional de Energia, adopté la Guia Sostenible para el Ahorro de Energia en
Edificaciones y medidas para el uso racional y eficiente de la energia, para la
construccion de nuevas edificaciones en la Repulblica de Panama (Gaceta Oficial
28165).

Que el articulo tres de la citada Resolucion, recomendé a la JTIA, emitir
resoluciones que introduzcan conceptos de uso racional y eficiente de la energia,
en el componente técnico que se relaciona con el disefio eléctrico, mecanico,
arquitecténico y civil de edificaciones y otras obras de infraestructura, basadas
en la Guia precitada.

Que mediante la Resolucion de la JTIA 035 de 26 de junio de 2019, la JTIA
aprobé el Reglamento de Edificacién Sostenible para la Republica de
Panama.V.1

Que segun el articulo 1.1.3.2 del Reglamento de Edificacion Sostenible V.1,
indica que este reglamente tendra dos afios de vigencia antes de su primera
revision.

Que en Reunion Extraordinaria celebrada el 13 de enero de 2023, el Pleno de la
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura en uso de sus facultades legales y
reglamentarias:

RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR el Reglamento de Edificacion Sostenible para la
Republica de Panama V.2.
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SEGUNDO: Esta Resolucion rige a partir del 1 de agosto de 2023.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 15 de 1959, sus modificaciones, Decretos
Ejecutivos reglamentarios y Resoluciones complementarias.

COMUNIQUESE Y CUMPLAGSE:

£
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1 CONDICIONES GENERALES

1.1 ASPECTOS GENERALES
1.1.1 Intencion

1.1.1.1 La intenciédn del Reglamento de Edificacién Sostenible (RES) es establecer los requisitos
minimos para promover edificios de alto desempeiio como estrategia para la reduccién del
impacto que las edificaciones tienen en el ambiente, tal como se establece en las Resoluciones
N2 3142 y N2 3980 de la Secretaria Nacional de Energia (SNE). Siguiendo a su vez, los
Lineamientos Estratégicos de la Agenda de Transicion Energética 2020-2030 emitidos en
resolucién de gabinete No 93 del 24 de noviembre de 2020.

1.1.2  Propésito

El RES debe ser utilizado por profesionales de la arquitectura e ingenieria en el disefio y
construcciéon de edificios residenciales y no residenciales; también por las autoridades
municipales encargadas de obras. Se aplica a toda edificacién nueva para uso u ocupacién
humana tanto del sector publico como del sector privado.

1.1.3  Expectativas

1.1.3.1 Se mantiene la expectativa de introducir mecanismos de facil aplicacién que resulten en
porcentajes de ahorro establecidos entre un 15% y un 20%. Estas metas de ahorro no aplican
a edificios industriales tales como fabricas, plantas de generacidn, subestaciones eléctricas,
plantas de bombeo y similares que tienen su propia legislacién. Ley 25 de 23 de mayo de 2017.

1.1.3.2 Esta version del RES permite el uso de modelado dinamico para célculos de energia. Introduce
un método alterno que se concentra en medidas pasivas en la obra civil que reducen el ingreso
de calor al edificio, para ahorrar energia eléctrica en equipo de acondicionamiento de aire.
Consistente con la Resolucién N2 3142 de la SNE.

1.1.3.3 También es la intencion del RES ayudar a la comunidad tecnolégica a desarrollar las destrezas
necesarias para disefar, especificar, calcular y operar edificios de alto rendimiento, para lo cual
este reglamento presenta opciones voluntarias; y promover el reconocimiento de
edificaciones que muestran la compatibilidad de sostenibilidad y desarrollo econdmico.

1.2 COMO USAR ESTE REGLAMENTO
1.2.1 Organizacion

1.2.1.1 El RES estd organizado en capitulos que corresponden al primer nivel de jerarquia. Su
numeracién es de uno o mas digitos antes del punto. Los capitulos tienen secciones cuya
numeracion contiene uno o mas digitos después del primer punto. Ese es el segundo nivel de
jerarquia. El tercer nivel de jerarquia corresponde a detalles de las secciones, hay secciones
que no tienen este tercer nivel. Estos tres niveles aparecen en la tabla de contenido. Los
parrafos explicativos aparecen al cuarto nivel de jerarquia, y no aparecen en la tabla de
contenido.

1.2.2 Contenido

1.2.2.1 El RES indica los aspectos obligatorios y voluntarios para cumplir con convenios, leyes,
resoluciones, y reglamentos para la reduccién de la intensidad energética en edificios. La
referencia a estos convenios, resoluciones y reglamentos aparece en el Anexo A.
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1.2.2.2

1.2.23

1.2.24

1.2.2.5

1.2.2.6

1.2.2.7

1.2.2.8

1.2.2.9

1.2.2.10

1.2.3
1.2.3.1

1.2.3.2

El Capitulo 1 CONDICIONES GENERALES presenta informacién contextual y condiciones de
disefio. Es de cumplimiento obligatorio.

El Capitulo 2 EFICIENCIA ENERGETICA contiene disposiciones que aseguren el uso efectivo de
energia dentro de las edificaciones, inicialmente a través de requerimientos para sus
envolventes térmicas y para el desempefio de sistemas de aire acondicionado. En este capitulo
se reconocen diferencias inherentes a los diversos tipos de edificaciones, estableciendo una
clasificacion general y los caminos de cumplimiento dispuestos para alcanzar las metas de
ahorro definidas.

El Capitulo 3 DESARROLLO SOSTENIBLE DEL SITIO abarca aspectos de una edificacién sostenible
asociados a la sostenibilidad del emplazamiento del sitio de la obra, el entorno exterior de |a
misma y su integracién hacia una sostenibilidad urbana. Inicialmente, en esta versién se
introducen requerimientos para mitigar el impacto de los medios de transporte. Es de
cumplimiento obligatorio.

El Capitulo 4 EFICIENCIA EN AGUA introduce requerimientos basicos para asegurar el uso
eficiente del agua en edificaciones, presentando especificaciones minimas de artefactos
eficientes. Es de cumplimiento obligatorio.

El Capitulo 5 estd reservado para futura introducciéon de requerimientos que aseguren una
calidad del ambiente interior de edificaciones que procure Ia salud de sus ocupantes.

El Capitulo 6 MATERIALES Y RECURSOS cubre el impacto de la seleccidn y uso de materiales en
la salud humana y del medio ambiente. El capitulo se basa en la Ley N2 6 del 6 de febrero de
2017 y Ley N2 33 del 30 de mayo de 2018. Inicialmente se introducen requerimientos minimos
para apoyar una gestidn apropiada para el manejo de residuos.

El Capitulo 7 PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO presenta pasos para la gestion de
informacion para el cumplimiento del RES. Es de cumplimiento obligatorio y estd disefiado
principalmente como ayuda a las autoridades municipales.

El Capitulo 8 GESTION DEL CONOCIMIENTO contiene el procedimiento para la gestién del
conocimiento para que las autoridades con jurisdiccién, asociaciones privadas, académicos y
consultores tengan acceso al conocimiento. Es de cumplimiento obligatorio.

El Capitulo 9 PROGRAMAS VOLUNTARIOS MAS ALLA DE LA NORMA presenta opciones que
permiten ir mas alld de la norma, y es voluntario. Contiene oportunidades para las personas
naturales o juridicas que deseen optar por estas recomendaciones. Estas oportunidades
aparecen en la GCS-AEE del 2016 que entré en vigor mediante la Resolucion N2 3142,

Requisitos y Definiciones

EI RES reconoce los términos establecidos en la Ley N2 69 del 12 de octubre de 2012 (Ley UREE)
para sus definiciones, seguidos de los términos definidos en el Reglamento de Aire
Acondicionado y Ventilacion (RAV 2014) aprobado por la Resolucion N2 JTIA 117 (De 11 de
diciembre de 2013), siempre que no estén en conflicto con la Ley UREE. Ambos glosarios
aparecen en el Anexo B: GLOSARIO.

Como parte del RES, entiéndase que cuando se indica “Arquitecto” es el profesional idéneo de
las carreras de arquitectura. Entiéndase que cuando se indica “Ingeniero Mecdnico”, es el
profesional idéneo de las carreras de ingenieria mecdnica e ingenierias afines.
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1.2.3.3 Como parte del RES, entiéndase que cuando se indica “debe” se trata de una provision
obligatoria, y cuando se indica “puede” es una provisién opcional.

1.2.4 Términos Definidos en Otros Reglamentos

1.2.4.1 Lostérminos no definidos en este Reglamento pero que estén definidos en los reglamentos de
electricidad, de fontaneria o de prevencién de incendios tendran las definiciones establecidas
en dichos reglamentos.

1.2.5 Términos no definidos

1.2.5.1 Los términos que no estan definidos en esta seccidn tendran significados ordinariamente
aceptados y dentro del contexto en que se mencionan.

1.2.6  Correcciones y Modificaciones al RES

1.2.6.1 Cada edicion del RES estara numerada. La primera version es 1.0 2019. De haber cambios
importantes (por ejemplo, errores o cambios) que no pueden esperar hasta la siguiente
revision completa, seran distribuidos con numeracion decimal luego del punto, seguido por el
afio de la revision. Por ejemplo, RES v.1.1 2019. De haber correcciones menores, éstas seran
distribuidas en un tercer nivel de jerarquia. Por ejemplo, RES v.1.0.1. La JTIA determina
exclusivamente dicha numeracion.

1.2.6.2 Cualquier profesional idéneo puede enviar comentarios, sugerencias y sefialar errores o
inconsistencias en el RES. Estas deben ser por escrito y enviado por correo electrénico dirigida
a la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura, atencién Comité Consultivo Permanente del
Reglamento de Edificacién Sostenible.

1.2.6.3 La JTIA acusara recibo de la comunicacion. De ser viable la recomendacian, la JTIA la admitira
para ser evaluada. Dependiendo de la importancia de la recomendacidn, puede conllevara una
revision inmediata. En caso de tratarse de mejoras al reglamento, se incluird en el siguiente
ciclo de revision del RES.

1.2.7 Unidades en Sistema Internacional

1.2.7.1 La Ley 52 del 11 de diciembre del 2007 regula las actividades metrolégicas de la RepUblica de
Panama. Dicha ley establece que el sistema nacional de unidades es el Sistema Internacional
de Unidades de Medidas. Dicha ley prohibe el uso de otras unidades, aunque sean practica en
la industria por lo cual se incluyen las conversiones en el Anexo C: LISTA DE SIMBOLOGIAS Y
UNIDADES.
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2 EFICIENCIA ENERGETICA

2.1 GENERALIDADES
2.1.1 Alcance y Aplicabilidad

2,111

2112

2.1.13

Este capitulo busca regular parametros de disefio y construccidn en edificaciones para el uso
eficiente de la energia.

EDIFICIOS EXENTOS: Se refiere a todas las edificaciones que no caen en ninguna categoria
citada en la seccién 2.2.5 y segun se indique en el Anexo E del RES. Por ejemplo, fabricas,
plantas de manufactura, subestaciones eléctricas, estaciones de bombeo, ventas de
combustible, edificaciones cuya funcion principal es de generar energia. La mayor parte de
estos edificios estdn cubiertos bajo la Ley 25 de 23 de mayo de 2017 que modifica y adiciona
articulos a la Ley 76 de 2009 que dicta medidas para el fomento y desarrollo de la Industria.

Para estos edificios no es obligatorio tomar medidas para lograr una meta de ahorro especifica.
Sin embargo, deberan completar el informe de Desempefio Energético (IDE) para edificios
exentos, que incluird la informacion general del edificio para confirmar su estatus de exento,
junto con la data de los 7 parametros para fines estadisticos equivalentes a los presentados en
el MS.

2.1.2 Condiciones de disefio

2.121
2.1.2.1.1

2.1.21.2

Temperaturas y Humedad

Para el disefio de espacios acondicionados, se utilizardn los criterios de disefo indicados en
el Capitulo 3 del Reglamento de Aire acondicionado y Ventilacion (RAV) 2014.

Para el mismo fin, se empleardn los pardmetros de temperatura y humedad relativa
correspondientes a las condiciones exteriores de disefio térmico en la Tabla 1. Condiciones
Exteriores de Disefio.

Tabla 1. Condiciones Exteriores de Disefio

Localidad Temp Maxima | HR Maxima Localidad Temp Maxima

(°C) % | (°C)

| Antén 37.0 85.0 Los Santos | 36.2 82.0
Bocas del Toro 34.3 87.1 Meteti 35.2 92.0
Changuinola 323 88.7 Panama 36.5 84.0
Colén 35.0 97.0 Pedasi 34.4 880
David 35.6 84.0 Remedios | 35.7 90.0
Divisa 375 84.0 Santiago 36.6 83.0
Garachiné 34.8 93.0

2.1.2.2
2.1.2.2.1

Fuente: JTIA, RAV 2014

Radiacion Solar

Las fuentes de informacion para los disefiadores sobre la radiacion solar incidente en Panama
son la oficina de Hidrometeorologia de ETESA, y el sitio GLOBAL SOLAR ATLAS
(https://globalsolaratlas.info/) del Banco Mundial, con informacién publica sobre radiacién
solar. Esta informacién deberd ser considerada en complemento con la orientacién y
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caracteristicas de la transmisidn térmica de la fachada expuesta, para la reduccién de las
cargas térmicas y necesidad de enfriamiento.

2.1.3 Niveles de Confort

2.1.31
21311

2.1.3.2
2.1.3.2.1

2.1.3.2.2

2.1.3.2.3

Condiciones de Disefio en Espacios Habitados.

Los Espacios Habitados del edificio destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacién
y tiempo de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas
debe mantenerse dentro de los rangos que evitan fatiga, deshidratacion, mareo, golpes de
calor, muerte por infarto u otras condiciones adversas a la salud. El disefiador, su asesor
bioclimatico o su ingeniero mecanico deberd verificar el cumplimiento de este acapite
usando uno de los dos (2) métodos: El Método de Sensacidon Térmica (ST), o el Método
ASHRAE 55-2010 de Diferencia de Temperatura Exterior-Interior.

Método De Sensacion Térmica (ST)

La sensacion térmica, definida como el grado de comodidad/incomodidad que un ser
humano siente por el resultado de la combinacion de la temperatura, la humedad relativa
del aire y el viento puede tener efectos adversos a la salud y a la seguridad humana si la
misma sobrepasa ciertos niveles de conformidad con lo indicado en 2.1.3.2.2a 2.1.3.2.5.

La sensacidn térmica se valora a través de indices de confort, los cuales a su vez se refieren a
un estado ideal de personas que supone una situacién de bienestar, salud y comodidad. El
indice de confort de referencia del RES proviene de Hidrometeorologia de ETESA y es el
“Humidex” (Fuente: Atmospheric Environment Service de Canada), que utiliza la temperatura
del aire y el vapor del agua para caracterizar ambientes célidos y himedos. Este indice
combina el efecto de la temperatura del aire y la humedad de la atmdsfera y su valor es la
sensacion de calor en grados centigrados (C) que el cuerpo humano percibe en un tiempo
determinado. Ver Figura 1: “indice Humidex en Funcién de la Temperatura y la Humedad
Relativa”.

Cuando la humedad relativa es alta, el valor de la sensacién térmica excede al de la
temperatura del aire, incrementdndose la dificultad del organismo para disipar el calor
producido por el metabolismo interno y la incomodidad asociada a una humedad excesiva.

El efecto del viento sobre |a sensacion térmica variara dependiendo de su velocidad y de la
temperatura del aire. Cuando la temperatura del aire es menor a 33.5 C (temperatura de la
piel), el viento disminuira la sensacién térmica. Si la temperatura del aire supera los 33.5 C,
el viento aumentara la sensacidn térmica.
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Figura 1. indice Humidex en Funcién de la Temperatura y la Humedad Relativa

Humigex from Termperature and Belative Humidi

100 |26 31 3335 37 30 41 43 45 48 50 53 56 68

95 _|28 30 32 34 36 38 40 42 44 47 49 51 54 58 60/
9 {28 30 3133 35 37 39 41 42 45 48 50 52,85 57 60)
85 127283132 34 36 38 40 42 44 46 49 51 53 56 68

5 B |26 283032 33 35 37 39 41 43 45 47 50 62 54 57 6d

"E 75 126 27 2931 33 34 36 38 40 42 44 46 48 50 5358 6T

E 70 125272830 32 39 35 37 30 41 43 45 A7 49 51 53 56 60

E 65 |24 26 27 2 31 32 34 36 38 40 42 43 45 47 50 52

= 68 (24 252728 30 32 33 35 37 38 40 42 44 46 4B 5O 87

2 55 |23 242627 20 31 32 34 36 37 30 41 43 45 45 45 52 |65 67

g 56 -122 28 2527 28 30 31 33 34 36 38 40 4 43 45 47 40 53 |85 67|

c 45 122232026 27 28 30 32 33 35 37 38 4D 42 43 45 53 |85 57
48 - 2025 26 28 20 31 32 34 35 37 39 40 42 44 51 53 54 56
35 24 26 27 28 30 31 33 345 36 37 39 40 42 49 50 52 b4
3. - 27 28 30 31 33 34 36 37 39 4D 47 48 50 52
4] 30 32 33 34 35 37 39 45 46 48 49
20 43 44 45 47

i [ | { L i [ 1 i ¢ t [
2122 2324 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

Temperatore {C)

LEGEND HUMIDEX RANGE DEGREE OF COMFORT
I tessthan?9  Nao discomlort
B 30-30 Some discomfort

Great discomiert; avoid exertion

Bl 0-45
B Above 45 Dangarous

B Above 54 Heat Stroke Imminent

Source: Environment Canada: wabsite <hilp:fwww.wul.ge_ac.ge.ca/meteosdocy tion/Hemidex/humidax _a.bmis>

2.1.3.2.4 La sensacion térmica elevada puede producir efectos fisiologicos nocivos tales como: mal
humor, falta de concentracion, fatiga, cansancio, insolacion, golpe de calor y muerte por
infarto. La Tabla 2. Categorias y Nivel de Peligro por Sensacion Térmica categoriza el peligro

2.1.3.25

de los efectos a la salud provocados por la sensacién de térmica.

Todas las edificaciones para uso u ocupacion humana deberdn ser disefiadas y construidas
para que la sensacién térmica no exceda la Categoria | (Precaucion) de acuerdo con lo
indicado en la Tabla 2. Categorias y Nivel de Peligro por Sensacion Térmica, por lo que la

misma no debera superar los 38 C.
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Tabla 2. Categorias y Nivel de Peligro por Sensacion Térmica

CATEGORIA | NIVEL DELPELIGRO | ST(C) | EFECTOS A LA SALUD

0 I Sin Riesgo | <29
1 Precaucion | 30a38 | Posible fatiga por exposicién prolongada o actividad
| fisica
[0} Precaucién Extrema 39a45 | Insolacion, calambres y golpe de calor. Posibles por
exposicion prolongada o actividad fisica |
1] Peligro 46 a 54 | Insolacion, calambres y golpe de calor. Muy posibles :
, por exposicion prolonga o actividad fisica
v Extremo Peligro | »55 Golpe de calor, insolacion inminente
ST: Sensacién Térmica en Centigrados, derivada de la combinacién de temperatura bulbo seco y humedad
relativa. Ver Figura 1

2.1.3.3 Método De Sensacion Térmica (ST) Adecuado a Panama

2.1.3.3.1 Tomando como referencia los distritos de Panama y San Miguelito?, se tienen los siguientes
valores:

e Temperatura promedio maxima anual=33.9 C
e  Temperatura promedio minima anual = 20.8 C
¢ Humedad Relativa (HR) promedio anual = 75.7 %

2.1.3.3.2 La sensacién térmica (ST) para la humedad relativa (HR) y el rango de temperatura (T) antes
indicado con las correspondientes categorias de peligro se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3. Sensacién Térmica Adecuada a Panama

HR (%) Valor promedio para el Método ST con HR= 75.7

T(C) 121 (22 [23 124 [25[26 2728|2930 31[3233]34
ST (C) 26 |27 |29 |31 333436 38“'45“| 42 \ a4 | 4?I 48 | 50
| CATEGORIA | 0 [ [ '_ I
‘Tuente: | Derivado de la Figura 1y la Tabla 2

2.1.3.3.3 Eneste método, la temperatura maxima de disefio para espacios no acondicionados debe ser
28 C, que equivale en una sensacién térmica de 38 C. Disefiadores en areas de alta humedad
relativa como Coldn o Darién pueden usar valores mas bajos.

2.1.3.4 Método ASHRAE 55-2010

2.1.3.4.1 Al igual que el RAV, el RES reconoce al estandar ASHRAE 55 para la determinacion de
condiciones de confort en espacios acondicionados y que se resume en la Tabla 4.
Condiciones de Diseiio Interior en Espacios Acondicionados.

1 Fuente: “Caracterizacion Climatica para los Distritos de Panama y San Miguelito, segun los datos
suministrados por la Estacion Meteorolégica Tocumen”, ETESA.
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Tabla 4. Condiciones de Disefio Interior en Espacios Acondicionados

Nombre | Autoridad | Detalle
Humedad Relativa 50%-60% | JTIA | Acépite 3.2.2 RAV 2014 |
| _ 24Cbulbo seco ! mA | Acdpite3.2.2RAV2014 |

2.1.3.4.2

2.1.343

2.1.3.44

El RES también reconoce el ASHRAE 55-2010 para espacios no acondicionados. Para los
efectos del RES los espacios no acondicionados son equivalentes a espacios acondicionados
naturalmente.

ASHRAE 55 cubre los factores ambientales: Temperatura, Radiacidon térmica, Humedad y
Velocidad del aire. Los factores de las personas considerados son los de la actividad realizada
{ritmo metabdlico) y de vestimenta. Su intencidn es la aplicar todos los criterios en conjunto
considerado la compleja interaccion entre los factores citados. De alli emanan los rangos a
utilizar en disefo. Este estandar especifica la combinacion de factores térmicos del ambiente
y de las personas en espacios interiores que producirian condiciones térmicas ambientales
aceptables para la mayoria de los ocupantes del espacio. Ver la Figura 3 “Acceptable
Operative Temperature Ranges for Naturally Conditioned Spaces” del manual ASHRAE 2010
para consultar esta informacién.

Si se escoge el Método ASHRAE 55-2010, el disefio debe mantener una temperatura interior
debajo de los 30C.

2.2 CAMINOS DE CUMPLIMIENTO

2.2.1 Descripcidn

2.2.11

2.2.1.2

2.2.13

2214

Para mantener la naturaleza flexible de los disefios de edificaciones, se ofrecen multiples
caminos de cumplimiento del RES. Estos son:

El METODO de MODELADO DINAMICO para célculo de cargas térmicas citado en el RAV 2014
y la Resolucién N2 3142, Anexo | de noviembre 2016.

El METODO PARA ESPACIOS ACONDICIONADOS NATURALMENTE (edificios sin aire
acondicionado).

El METODO SIMPLIFICADO (MS) establecido en la Resolucién N2 3980, Anexo II, de 2018 de la
SNE.

2.2.2 Necesidad de Documentacién

2.2.21

Cada método de cumplimiento deberd guedar documentado en la memoria técnica del
proyecto. Las memorias técnicas del RES se denominan Informe de Desempefio Energético
(IDE).

2.2.3  Visualizacién de los Caminos de Cumplimiento

2231

La Figura 2 sirve de guia a los profesionales de la obra para ayudarles en la seleccién del método
de cumplimiento del RES de una manera practica. Primero, se cerciora si el edificio estd o no
estd exento. De ser exento, se procede a producir el informe de desempeiio energético (IDE)
para edificios exentos. Si no es exento, se determina si el disefio incluye o tiene previsién para
acondicionamiento de aire. Si no la tiene, se requiere el uso del Método para Edificios con
Acondicionamiento Natural y se procede a producir su IDE. Si tiene sistema para
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acondicionamiento de aire, se decide si usar el Método de Modelado Dindmico o el Método
Simplificado.

2.2.4 Método De Modelado Dindmico Via Programas De Computador (Software)

2.2.4.1 Para el METODO de MODELADO DINAMICO, debera usarse el método descrito en la norma
ASHRAE 55, ASHRAE 90.1-2010 (incluyendo el Apéndice G), ASHRAE 62.1 Y 62.2.
Alternativamente se acepta el IECC 2013, y cualquiera otra especificaciéon que emane del RAV
vigente. Esto es valido para edificios con o sin equipo de acondicionamiento.

2.2.4.2 Si carecen de equipos de aire acondicionado y se desean usar software de simulacidn, se
deberd disefiar para que la temperatura maxima interna no exceda lo establecido en la Seccién
21333021344,

2.2.4.3 Elcumplimiento debe demostrarse completando el IDE para edificios con modelado dinamico.

Figura 2. Diagrama de Decisidon para Escoger Caminos de Cumplimiento

CAMINOS DE CUMPLIMIENTO

Para producir el Informe de Desempefio Energético {IDE)

INICIO
i
| :
R
|
Sl
CERENTEY - S
PARA EXENTO:
NO 1
S i IDE
FBSAT ¢ Calcula con Motdelo et B MODELOD !
Dinamica? | DINAMICO |
! |
NO e }

IDE
PARA METODO
SIMPLIFICADO

IDE

DIFICIC SN

FIN
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2.2.5 Método Para Espacios Acondicionados Naturalmente

2.2.51

2.2.5.2
2.2.5.3
2254

EI METODO PARA VIVIENDAS Y EDIFICIOS CON ESPACIOS ACONDICIONADOS NATURALMENTE
(Edificios Sin Aire Acondicionado) se usara en viviendas y edificios disefiados sin detalles de
aire acondicionado, para los que no se planea el uso de equipo de aire acondicionado, y que
no usan modelado dindmico. Para acogerse a este método, se deberd cumplir con los
siguientes requisitos:

El valor de transmitancia térmica (U) del techo debe ser menor o igual a 0.5 W/ m2 K.
La edificacion debera satisfacer la ventilacion requerida cumpliendo el RAV.

El cumplimiento debe demostrarse llenando el IDE para edificios sin aire acondicionado.

2.2.6 Método Simplificado

2.2.6.1
2.26.1.1

2.2.6.1.2

2.2.6.13

2.2.6.1.4

2.2.6.1.5

2.2.6.1.6

2.2.6.1.7

2.2.6.2
2.2.6.2.1

Base Técnica

Los lineamientos de politica energética del METODO SIMPLIFICADO (MS) estan establecidos
en la Resolucidn SNE N2 3980 de 2018.

En los proyectos de edificios con aire acondicionado donde no se desea usar el METODO de
MODELADO DINAMICO se debera usar el METODO SIMPLIFICADO (MS).

El MS es prescriptivo y se cred luego de realizar el MODELADO DINAMICO con modelos
basados en las caracteristicas descritas en el reporte realizado por el IFC e IDOM para el
disefio técnico de la Guia de Construccion Sostenible {Resolucion N° 3142, Anexo |, IFC &
IDOM, 2015). El modelado fue realizado utilizando el motor de calculo de Energy Plus®.

El MS se concentra en la reduccion del ingreso de calor en los sistemas pasivos de todos los
edificios (residenciales y no residenciales) tales como techos, paredes y acristalamiento. La
reduccion de la transmitancia térmica resulta en la reduccién de la carga para enfriamiento
interior del edificio. Por lo tanto, el MS contempla acondicionamiento mecanico.

Para el cdlculo de la transmitancia térmica de las paredes exteriores y techos, la SNE ha
utilizado el método de cdlculo de la ISO 6946:2007, para el disefio de la herramienta de
calculo que serd presentada en la seccién 2.3.

El MS no incluye consideraciones de eficiencia tales como, iluminacién natural, iluminacién
eficiente, densidad luminica, sistemas de ventilacién natural, bombas o motores eficientes,
sensores de ocupacion, sensores de CO2, controles digitales o termostatos, eficiencia de
transformadores, eficiencia en sistemas de distribucién eléctrica o de agua, infiltracion, ni
auto generacidn.

Para mayores detalles sobre las bases del MS, referirse a la Resolucién N° 3980, Anexo Il de
la SNE.

Caracterizacién para Tipos de Edificios en el MS

Las edificaciones estan organizadas en una tipologia para la mas facil aplicacion de los
conceptos de ahorro de energia para el cumplimiento del RES. Esta informacion se resume
en la Tabla 5. Tipificacion, Agrupamiento y Dimensiones de Edificios Incluidos en el RES.
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Tabla 5. Tipificacién, Agrupamiento y Dimensiones de Edificios Incluidos en el RES.

TIPO de EDIFICACION NUEVA TIPOLOGIA
| Viviendas casas o departamentos - | Residencial
| Oficinas publicas o privadas, centros de trabajo, despachos | Oficinas
Escuelas, centros educativos, bibliotecas, librerias, edificios de la administracién publica? |  Terciario 1
que no son oficinas, farmacias, clinicas y consultorios que no ofrezcan procedimientos :
quirdrgicos - | |
_Centros comerciales igual o mayores de 50,000 m2 B ) | Terciario 2
Centros comerciales menores de 50,000 m2 S | Terciario 1 |
Teatros, centros de esparcimiento, hoteles, restaurantes y hospitales privados y de alta Terciario 2 |
especialidad mayores de 1,500 m2 ) I
Teatros, centros de esparcimiento, hoteles, restaurantes y hospitales privados y de alta Terciario 1
especialidad igual o menora 1,500 m2 -
Plantas industriales, de generacién de energia, subestaciones, etc. | ~ Exento

Fuente: (SNE, 2018).

2.2.6.2.2 El Anexo E: “LISTA DETALLADA DE LOS EDIFICIOS, POR TIPO, TAMANO Y CONDICION
EXCEPCIONAL”, presenta una lista mds detallada de los edificios, clasificados segun la
Contralorfa General de la Republica, y por su nombre comin, que puede ser consultada por
los profesionales.

2.2.6.3 TIPOS DE EDIFICIOS DEL METODO SIMPLIFICADO
2.2.6.3.1 Edificios Residenciales

2.2.6.3.1.1 Se refiere a todas las viviendas nuevas, casas o departamentos. Pueden ser unifamiliares,
duplex, multifamiliares, con o sin adosamiento; sin restriccién de tamafio.

2.2.6.3.2 Edificios de Oficinas

2.2.6.3.2.1 Se refiere a todos los inmuebles nuevos sin distingo de sector, cuyo uso final sean oficinas,
centros de trabajo, despachos, sin restriccion de tamafio.

2.2.6.3.3 Edificios Terciarios Tipo 1

2.2.6.3.3.1 Se refiere a todas las edificaciones nuevas con los siguientes usos: escuelas, centros
educativos, bibliotecas, librerias, oficinas de la administracion publica de alto trafico
publico, farmacias, clinicas y consultorios que no ofrezcan procedimientos quirdrgicos.
Estas edificaciones tipo oficina se caracterizan por tener un horario de uso consistente
durante el afho, con periodos vacacionales de baja ocupacion. Durante las horas de uso, se
registran las mayores cargas internas debido a equipos y personas, existiendo diferencias
significativas en las cargas internas durante el dia y en periodos determinados del afio. Se
incluyen en el Tipo Terciario 1 aquellos centros comerciales con drea menor a 50,000 m2 y
teatros, centros de esparcimiento, hoteles, restaurantes y hospitales privados y de alta
especialidad con drea cerrada menor que 1,500 m2.

2 Se refiere por ejemplo a edificios para las municipalidades, ministerios, oficinas de correo, etc., con alto trafico de personas
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2.2.6.3.4 Edificios Terciarios Tipo 2

2.2.6.3.4.1 Se refiere a todas las edificaciones nuevas con los siguientes usos: centros comerciales con
drea cerrada mayor o igual a 50,000m2, teatros, centros de esparcimiento, hoteles,
restaurantes y hospitales privados y de alta especialidad con drea cerrada mayor o igual a

1,500m2. Estas edificaciones se caracterizan por tener equipos de aire acondicionado y
luminarias en uso casi las 24 horas, aunque la intensidad de su uso varie durante el dia. No

hay una diferencia notoria en las cargas internas durante periodos del afio determinados.

2.2.6.4 Parametros de Eficiencia Energética del MS

2.2.6.4.1 Parametrosy Variantes de cumplimiento

2.2.6.4.1.1 Basado en la resolucion de la SNE, el método simplificado consiste en aplicar combinaciones

2.26.4.1.2

de siete (7) parametros de energia en edificaciones. Estos pardmetros se presentan en la
Tabla 6. Pardametros del Método Simplificado. Es posible lograr la meta de 15 por ciento o
mds de ahorro usando las combinaciones de parametros, denominadas “variantes”, que

escoja el disefador.

también se resume en el Anexo F.

Tabla 6. Pardmetros del Método Simplificado

Hay de tres a cinco variantes por tipo de edificio. Las variantes estan descritas en: Tabla 7,
Tabla 8, Tabla 9y Tabla 10, segun el tipo de edificio. El rango de valores para cada parametro

PARAMETROS DEL METODO SIMPLIFICADO

VALOR Y UNIDADES

Transmitancia térmica de las paredes exteriores.

Valor U (W/m2K).

Transmitancia térmica de las ventanas exteriores.

Valor U (W/m2K).

Coeficiente de ganancias de calor solar de las
ventanas exteriores.

Valor g (adimensional), o también
SHGC.

Factor de Proyeccién de Sombra en ventanas
exteriores.

{adimensional)

Proporcion ventana-pared de las fachadas.

(%)

Transmitancia térmica del techo.

Valor U (W/m2K).

Eficiencia de los equipos de aire acondicionado.

COP (adimensional).

Fuente: Secretaria Nacional de Energia
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2.2.6.4.2 Parametros para Edificaciones Residenciales

2.2.6.4.2.1 Todas las viviendas nuevas, casas o departamentos de la Seccion 2.2.5.1 deberdn cumplir
con todos los valores de cualquiera de las cinco variantes de medidas de eficiencia
energética (EE) ilustrados en la Tabla 7.

Tabla 7. Variantes de EE para Edificios Residenciales. Valores Meta.

Variantes de Medidas de EE _ Residencial

Parametros 1 2 3 4 5
Paredes _ _ 0.8 _ -
Valor U (W/m2K)
Ventanas 5.60 5.25 5.80 _ 5.60
Valor U (W/m2K)
Valor g 0.53 0.35 0.60 _ 0.53
Sombra Ventanas exteriores _ 0.30 0.30 _ _
Factor de Proyeccion Nortey Norte, Sur

Sur y Oeste

Proporcién Ventana- Pared % 40% 40% 40% 30% 30%
Techo 0.50 1.04 1.04 0.50 B
Valor U (W/m2K)
HVAC 3.0 _ 3.0 3.0 3.1
COP
% Reduccidn EUI 15% 17% 16% 16% 15%

Fuente: SNE 2018, Resolucion N° 3980, Anexo |l con modificaciones de la JTIA

2.2.6.4.3 Parametros para Edificios de Oficinas

2.2.6.4.3.1 Todos los inmuebles nuevos, de la Seccién 2.2.5.2 deberdn cumplir con todos los valores de

cualquiera de los cinco Variantes de medidas de eficiencia energética de la Tabla 8.

Tabla 8. Variantes de EE para Edificios De Oficinas. Valores Meta.

Variantes de Medidas de EE _ Oficinas

Parametros 1 2 3 4 5
Paredes 1.00 3.00 2.00 _ 3.00
Valor U (W/m2K)
Ventanas 5.60 5.25 5.60 5.70 5.75
Valor U (W/m2K)
valor g 0.50 0.35 0.50 0.40 0.45
Sombra Ventanas exteriores 0.30 _ 0.30 0.40 0.30
Factor de Proyeccidn Norte, Sury Norte, Sur Norte, Norte, Sur

Oeste y Oeste Sur y Oeste

Proporcién Ventana- Pared % 75% _ 70% _ 75%
Techo 1.04 _ 1.04 _ 3.00
Valor U (W/m2K)
HVAC _ 3.1 3.1 3.2 3.0
COP
% Reduccién EUI 17% 15% 15% 16% 17%
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| Fuente: SNE 2018, Resolucidon N° 3980, Anexo Il |

2.2.6.4.4 Parametros para Edificios Terciarios Tipo 1

2.2.6.4.4.1 Todas las edificaciones Terciario Tipo 1 nuevas descritas en la Seccién 2.2.5.3 deberdn
cumplir con todos los valores de cualquiera de los cinco Variantes de medidas de eficiencia
energética ilustrados en la Tabla 9. 3

Tabla 9. Variantes de EE para Edificios Terciarios Tipo 1. Valores Meta.

Variantes de Medidas de EE _ Terciario Tipo 1
Pardmetros 1 2 3 4 5

Paredes 2.00 _ 2.00 _ 2.50
Valor U (W/m2K)

Ventanas 5.80 5.70 5.80 5.80 5.25
Valor U (W/m2K)

valor g 0.48 0.45 0.60 0.60 0.35
Sombra Ventanas exteriores 0.30 0.30 _ _ 0.30
Factor de Proyeccion Norte, Sur Norte, Sur Norte, Sur

y Oeste y Oeste

Proporcion Ventana-Pared % 40% 50% 40% 30% 50%
Techo 2.00 1.50 2,70 _ 3.00
Valor U (W/m2K)

HVAC - COP 2.9 3.0 3.3 3.2 3.0
% Reduccién EUI 15% 17% 15% 15% 17%

2.2.6.4.5 Edificios Terciarios Tipo 2

2.2.6.4.5.1 Todas las edificaciones nuevas de la seccidn 2.2.5.4 deberan cumplir con todos los valores
de cualquiera de los tres Variantes de medidas de eficiencia energética de la Tabla 10.

Tabla 10. Variantes de EE para Edificios Terciarios Tipo 2. Valores Meta.

Variantes de Medidas de EE _ Terciario Tipo 2

Parametros 1 2 3
Paredes 2.00 1.00 1.70
Valor U (W/m2K)
Ventanas 5.70 _ 5.00
Valor U (W/m2K})
Valor g 0.48 _ 0.50

Sombra Ventanas exteriores
Factor de Proyeccidn

Proporcion Ventana-Pared % 20% 40% --
Techo 1.7 1.00 2.7
Valor U (W/m2K)

HVAC - COP 34 3.7 3.5

3 Los valores propuestos de proporcion ventana-pared, se apegan a las excepciones contempladas en el Reglamento de Aire
Acondicionado y Ventilacion (RAV) para la Republica de Panama.
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| % Reduccion EUI N 15% [ 1%
2.2.7 Consideraciones para edificios en serie

2.2.7.1 En el caso de viviendas en serie, cuyo disefio es idéntico, tales como las que se construyen en
barriadas, solo se requiere la preparacion de un IDE.

2.2.7.2 Otros tipos de edificaciones requieren su propio IDE, aungque sean copias de otros edificios.
2.2.8 Consideraciones para edificios en régimen de propiedad horizontal (PH)

2.2.8.1 En el caso de edificaciones comerciales bajo régimen de PH el alcance es el siguiente: Las
unidades (Fincas de Propiedad Horizontal o unidades en alquiler) para usoc comercial o
residencial deberan contemplar dentro de sus interiores sistemas que sean compatibles al
sistema principal del edificio, para garantizar el cumplimiento del propdsito de este
reglamento durante la vida util de la edificacion.

2.2.8.2 Especificamente, los ocupantes no podrdn modificar los elementos de techo, paredes,
ventanas o unidades de acondicionamiento de aire a unos de menor rendimiento que aquellos
presentados en los planos aprobados.

2.2.8.3 Serdresponsabilidad de! propietario o su designado (administrador / operador) de este tipo de
edificaciones velar por el cumplimiento del punto 2.2.8.2 al momento de la entrega,
remodelacion y operacion de éste.

2.3 HERRAMIENTA DE CALCULO DEL METODO SIMPLIFICADO (MS) Y FORMATOS PARA
INFORMAR CUMPLIMIENTO

2.3.1 Herramienta de Calculo

2.3.1.1 Laherramienta de cdlculo es propiedad del Gobierno de Panamé y es distribuida libre de costo
por la SNE y sus agentes autorizados. La version mas actualizada de la herramienta estard
disponible a través de la pagina web de la SNE. No se permite su modificacién.

2.3.1.2 Los parametros técnicos de cada variante de eficiencia energética son sencillos, transparentes
y de facil comprensién. La herramienta basada en una hoja de célculo, requiere el ingreso de
datos para estimar los valores de los parametros a evaluar. Los profesionales que usen la
herramienta deben buscar entrenamiento en el uso agil y apropiado de la misma.

2.3.1.3 Los parametros de eficiencia energética del MS tienen diagramas, hojas de especificaciones u
otros detalles del arquitecto. Los diagramas y hojas de especificaciones son parte del IDE y
deben ser incluidos en el mismo.

2.3.2 Elementos Pasivos
2.3.2.1 Generalidades.

2.3.2.1.1 Llos elementos pasivos de interés en esta version del RES son los componentes
arquitecténicos de un edificio que limitan el ambiente exterior con los espacios
acondicionados, a través de los cuales se transfiere al ambiente interior la energia térmica
exterior.

2.3.2.2 Paredes

2.3.2.2.1 Son todos aquellos cerramientos opacos que no permiten que traspase la luz, excluyendo la
cubierta.
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23222
2.3.2.23

23224

Hay dos parametros relacionados a paredes: area y razén ventana-pared.

Area de Paredes: El drea de interés para efectos de transferencia de calor consiste en las
superficies de paredes expuestas al exterior en cada fachada, y cuyo interior estd
acondicionado. Debera calcularse el area para cada fachada.

Figura 3. Detalle de Pared Mostrando Repello y Ladrillo Interior

Repello exterior de —
cemento 1cm

Ladrillos de arcilla  ~—~__
horneados '

Repello interior de \.

cemento 1cm

{NTE,BK)R

Fuente: Curso de Formadores, SNE

Cantidad de fachadas: las fachadas se definirdn por cuatro orientaciones cardinales,
independientemente del plano en que se encuentren. Si un edificio presenta mas de cuatro
orientaciones en las que las adicionales sobrepasen en superficie 50% o mas de la menor de
las cuatro bdsicas, el edificio debera utilizar el método de MODELO DINAMICO. De lo
contrario, la superficie se considerara parte de una de las dos fachadas contiguas

2.3.2.3 Ventanas

2.3.2.3.1

2.3.2.3.2

2.3.233

Son todos aquellos cerramientos fijos o méviles traslicidos o transparentes que permiten
que pase la luz a través de las paredes exteriores.

Area de Ventanas: El area de interés para efectos de transferencia de calor consiste en la
suma de todas las superficies acristaladas en todas las caras del edificio expuestas al exterior
en cada fachada, y cuyo interior estd acondicionado. Debera calcularse el area total de
ventanas. De haber marcos, debera incluirse el marco en la estimacion del area.

Simplificacion: Si hay muchas ventanas de diferentes dimensiones, se podra tomar las
ventanas que representan 50 por ciento o mas del inventario de ventanas como ventana
tipica. Luego se multiplica el area de esa ventana por el nimero de ventanas para cada
fachada. Por ejemplo, en la Figura 4 hay dos tipos de ventana. Si predomina la ventana de
1.79 m x 2 m se hace el calculo con esas ventanas.
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Figura 4. Detalle de Disefio de Ventana con Descripcidn y Dimensiones

Yidrio claro sencillo 6 mm.
Marco de aluminio 6 cm.
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Relacion Ventana-Pared

2.3.2.3.4 Relacion ventana-pared: Es la razén de las areas de ventana y el drea de pared, para cada
fachada. El valor meta en las variantes considera la relacién de los totales de ventana y total
de pared cuyo interior esta acondicionado.

2.3.2.4 Parametros Uyg (o Uy SHGC) para Ventanas

2.3.2.4.1 Los parametros U y g son caracteristicas fisicas de los materiales de las ventanas. Dicha
informacion proviene de la ficha técnica del fabricante. Algunos fabricantes ofrecen el valor
SHGC. Para los efectos de esta versidn del RES, estos parametros son equivalentes.

2.3.2.5 Factor de Proyeccién (FP) de Sombra sobre las Ventana

2.3.2.5.1 Factor de Proyeccién: (Dh/H) La razdn entre la proyeccion horizontal del alero ancho (Dh) de
una proyeccion externa para el sombreado (alero o parasol) dividida entre la altura de
proyeccion de sombra (H). Se mide desde el extremo del alero hasta el borde inferior externo

de la apertura en fachada.
Dh: Proyeccidn horizontal de alero.

H: Altura de proyeccién de sombra.
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Figura 5. Factor de Proyeccién es Dh/H
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2.3.26 Techo

2.3.2.6.1 Hay dos datos relacionados a techos: area y transmitancia.

2.3.2.6.2 Area: El drea de interés para efectos de transferencia de calor consiste en las superficies de
techo expuestas al exterior, y cuyo interior esta acondicionado. Se permite mediciones de
centro a centro, o de cara interior a cara interior.

2.3.2.6.3 Sihay paneles solares que producen sombra al techo, esa drea puede descontarse siempre y
cuando sean parte integral del edificio nuevo.

2.3.2.6.4 Simplificacién: Si hay varios techos de diferentes materiales, se toma el techo que represente
50 por ciento 0 mas del drea opaca.

2.3.3 Elemento Activo
2.3.3.1 Equipo de Aire Acondicionado

2.3.3.1.1 EIMS sdlo contiene un elemento activo: el equipo para acondicionamiento de aire. Para cada
variante y tipo de edificacidn se presenta el Coeficiente de Desempefio (COP) aceptable.
Estos equipos también deberdn cumplir con las normas y reglamentos de eficiencia
energética vigentes en el pais tales como: MICI-DGNTI-COPANIT 506:2017, 507:2017,
508:2017 y el RTCA 23.01.78:20, especificaciones de eficiencia energética publicado en
Gaceta Oficial No 29473 del 09 de febrero de 2022. Si la obra especifica méas de un equipo, se
usa el COP del menos eficiente.
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2.3.4 Ejemplos de Uso de la Herramienta de Célculo

2341
23411

234.1.2

2.34.1.3

23414

Generalidades

La herramienta de célculo incluye una hoja con breves instrucciones para su llenado. Las
instrucciones son suficientes para recordarle a los usuarios como emplear la herramienta,
pero no es sustituto de entrenamiento formal.

Todos los campos indicados en color cian/celeste se obtienen de certificados nacionales o
internacionales, o de las fichas técnicas de los productos, los cuales deben ir anexados en el
Informe de Desempefio de Energético (IDE). Los arquitectos e ingenieros podran hacer uso
de los valores por defecto para materiales conocidos y que aparecen en el Anexo G y dentro
de la herramienta de cdlculo.

Se afadiran y actualizaran elementos constructivos o sistemas constructivos segun sea
necesario, mediante resolucion de la JTIA.

Todos los valores calculados se representan en celdas de color morado y estén vinculados
automaticamente al informe de evaluacion de la variante de cumplimiento seleccionada.

2.3.4.2 Calculo de U en Paredes

23421

Es posible introducir superficies homogéneas y no homogéneas de paredes y techos. Se
requiere ingresar todas las capas del sistema constructivo, sus valores de conductividad
térmica (A), expresadas en W/mK y su espesor en metros, como se ilustra en la Figura 6:
Ejemplo de Calculo de Transmitancia Térmica de Paredes. Formato Vacio. Nétese que los
valores de resistividad térmica de conveccidn interior Rsi y exterior Rse ya estan
contempladas por la herramienta.
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Figura 6. Ejemplo de Cdlculo de Transmitancia Térmica de Paredes. Formato Vacio

4 X = ] gt
3. CALCULO DE PORCIONES: PAREDES N R
Para la evaluacion energética de edificios residenciales S CHERIAATIONAL
12loda symp! DE ENERGIA
Homorsde 3 sroee Rsi 013
Rse 0.04
A A Espesor
garoa (W) - (WimK}  Metros

] 1

.

L o B

e superhoe cariiar 1 100% Slae s et s i

Espesortotal _ 0.00  Mevos
Valor U pared | twim2x)

2.3.4.2.2 Notese que los valores de resistividad térmica de conveccién interior Rsi y exterior Rse ya
estan contempladas por la herramienta.

2.3.4.2.3 ElI MS permite el calculo de transmitancia a partir del conocimiento de la conductividad
térmica de los componentes como se ilustra en la Figura 7. Este ejemplo presenta una pared
homogénea. Para verificacion, el ingeniero puede hacer el cédlculo siguiendo el método del
inverso de la resistividad térmica en serie.

2.3.4.2.4 Se anticipa que los fabricantes de paredes integrales, o aquellos con sistemas constructivos
homogéneos y no homogéneos presentardn su certificacién con el valor U para su sistema
completo. En ese caso, la pared entera puede ser un solo elemento.

2.3.4.2.5 Lamultiplicacién de la conductividad térmica por el espesor da como resultado el valor U,
conductividad térmica.
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Figura 7. Ejemplo de Calculo de Transmitancia Térmica de Paredes. Formato Lleno

Al B DR CRE K H L L M
1 |3. CALCULO DE PORCIONES: PAREDES - N
2 !Para la evaluacion energeélica de edificios residenciales SE;;:;[:MCIDM
3 ugf‘,‘:adzsnle midicr's sinlificade DE ENERGIA
5
6 j Homore d Ja percion Rsi 0.13
7 Muro de concreto armado Rse (.04
8 i
9 ;x A A Espesor
10§ Supersz psrcial 1 | ks cuperfioe Wiy Metros
111 1 Repello exterior | 0.87 | | o010
12 ‘ 2 Concreto armado b.74 ‘ 0.120
131 3 Repeliointerior _0.70 L 0.010
il - i - —— i —
15 5 ! '
(RS2 e emenoramete)
17 | = parcial 1 100%
18]
19 | Espesortotal 0.4  tetros
20 ! Valor U pared E@Wmm

2.3.4.3 C(Cdlculo de Uy g en Ventanas

2.3.4.3.1 Para el cdlculo de los valores de transmitancia térmica de la ventana instalada, se toman en
consideracion el tipo de cristal, el tipo de marco y los puentes térmicos por instalacion. Todo
eso se hace en la herramienta de célculo.
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Figura 8. Calculo de Transmitancia Térmica en Acristalamiento. Formato Vacio

. ",——'"—x
j. CALCULO DE PORCIONES: VENTANAS =
Para la evaluacion energética de edificios residenciales SecHETARIA NACIGNAL
Mo diante mdtodn simplicacds DE ENERGIA
Valor Calculo
Tipo de acristalamiento ValorU Valorg cs valor g
(MM2KK)
Tipo de marco ValorU Ancho de marco
(W24 Metros
Largoe  Alto Area Area Area
Valor U de ventana vano vano vana marco cristal
OAIM2K) Metros Metros m2 m2 m2
L l 0.00 0.00 0.00
- - o '|
|
|
|
|
l
|
|
|
|
‘ |
|
[
|
| |
——— — — = = = =
Crotalle 0 wentana ipo

Valor U de ventana de certificado j_(W"”2K)
Fuente: SNE 2018.

2.3.4.3.2 Se requiere ingresar los datos de transmitancia térmica del cristal, valor g (o el SHGC de no
haber g) del cristal, transmitancia térmica del marco, espesor del marco y las medidas del
vano de la ventana, como se ilustra en la Figura 8: “Calculo de Transmitancia Térmica en
Acristalamiento. Formato Vacio” y el ejemplo Figura 9: “Célculo de Transmitancia Térmica en
Acristalamiento. Formato Lleno”
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Figura 9. Calculo de Transmitancia Térmica en Acristalamiento. Formato Lleno

A B ¢ D E F ¢ H 1 J ¥ L
A . T

3. CALCULO DE PORCIONES: VENTANAS =X
2 Para la evaluacion energética de edificios residenciales s E;;;;‘mw“
3  Mediante procedimients simplificado DE ENERGIA
4
5 N

Valor Calculo
& Tipo de acristalamiento ValorU Valorg Ccs valor g
7 (W/m2K)
8  Cristal claro de 3mm 1 5.80 I { 0.87 1, ;
*]
11 Tipo de marco ValorU Ancho de marco
12 (Wim2K) Melros
13 Aluminio de 1.5" | 550 | 0035
14
Largo  Alto Area Area Area

15 Valor U de ventana vano vano vano marco cristal
16 {Wim2K) Metros Metros m2 m2 m2
17 {g,qg B ol B i “ﬁ; 1.2 1.2 1.44 0.12 1.32
18

2.3.4.4 Otros pardmetros

2.3.4.4.1 Para los pardmetros de paredes, techos, relacién ventana-pared y sombra la herramienta
provee espacio para colocar el detalle del disefio arquitectdnico del elemento.

2.3.5 Formatos Para Informar Cumplimiento

2.3.5.1 Para cada variante de cumplimiento con medidas de eficiencia energética de los cuatro tipos
de edificacién, se ha disefiado un formato para reportar la evaluacién del proyecto. También
hay formatos para edificios exentos, sin aire acondicionado, y los que hicieron simulacién
dindmica. Estos formatos, mas las fichas técnicas conforman la memoria Informe de
Desempefio de Energético o IDE.

2.3.5.2 Este formato de evaluacién esta vinculado a la herramienta que calcula los valores de
transmitancia térmica de paredes, techos, ventanas, la proporcién ventana-pared y los otros
calculos requeridos para cada variante de cumplimiento.

2.3.5.3 Adicionalmente, se ha incluido una hoja de informacién del proyecto con la declaratoria de
cumplimiento que sera firmada por arquitecto y el ingeniero mecanico que ha realizado los
célculos en su rol de profesional idéneo.

2.3.5.4 Es necesario que los valores de conductividad térmica, valores U, valores g y COP, ingresados
en la herramienta sean respaldados con certificados o fichas técnicas de los materiales y
equipos. Se podran utilizar los valores determinados por la SNE de ser valores tipicos de
materiales comunmente empleados en el mercado local en la memoria de anteproyecto y en
la presentacion del IDE.

2.3.5.5 De este modo, se compila el Informe de Desempefio Energético (IDE), el cual consta de:
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. Hoja de informacion del proyecto con la declaratoria firmada por el arquitecto y el
profesional id6neo.

. Hoja evaluacion del proyecto con variante de cumplimiento de medidas de eficiencia al
que se apegue el edificio para demostrar cumplimiento.

o Hojas de calculos y detalles constructivos por cada uno de los parametros incluidos en
la variante de cumplimiento al que se apegue el edificio para demostrar cumplimiento.

. Certificados o fichas técnicas de los equipos y materiales que avalen los datos

ingresados en los célculos.

2.3.5.6 Enelcaso de las edificaciones exentas, sin aire acondicionado, y los que hicieron simulacién
dindmica, se compila el Informe de Desempefio de Edificacion (IDE), a través de:

. Hoja de informacidn del proyecto con la declaratoria firmada por el arquitecto y el
profesional idéneo.

J Hoja de evaluacion de los parametros a los que se apegue el edificio.

. Certificados o fichas técnicas de los equipos y materiales que avalen los datos

ingresados en los cdlculos.

2.3.5.7 La Figura 10: “Formato De Evaluacién Con Declaratoria de Cumplimiento” y la Figura 11:
“Formato De Evaluacién Con La Evaluacién del Proyecto”, presentan los formatos tipicos para
todos los tipos de edificios.
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Figura 10. Formato De Evaluacién Con Declaratoria de Cumplimiento

1. INFORMACION DEL PROYECTO =
Para la evaluacion energética de edificios de oficinas ——

SECRETARIA NACIONAL
tbzdiante metoda simpliic ado DF FNFRGIA

Numero de Serie: 00000000
DATOS GENERALES DEL PROYECTO
Nombre del propietario:
Nombre del disefiador:

Nombre del proyecto:
Direccion (calle vy n®):

Municipio:

Nombre del profesional idéneo: N? idonelidad;
Numero de niveles: &, awics) Numero de oficinas por nivel: (/27!
Superficie construida: m?

Yo . declaro que he revisado la informacion del
edificio de uso de oficinas

y, después de efectuar la evaluacion del provecto, confirmo que cumple con los requisitos establecidos

en la Resolucion N° 3142. Apegandose al método simplificado mediante el cumplimiento de
los parametros del:

Se anexa el formato de evaluacion del provecto de acuerdo al paquete comrespondiente yios formatos
de calculo de todos los valores requeridos asi como sus cettificados yfo fichas técnicas.

Se emite la presente evaluacion siendo el de de 2018.
Firma del Profesional idénec Idoneidad N°
Yo , declaro que soy el arcuitecto responsable del

del disefio del presente proyecto y he proporcionado los detalles de disefio e informacion de materiales a
utilizar en el mismo, para que el profesional idoneo realizara la presente evaluacion energética.

Firma del Ar cuitecto Responsable Kdoneidad N°

pg. 28



No. 29726 Gaceta Oficial Digital, jueves 23 de febrero de 2023

JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Resolucién 002 de 13 de enero de 2023
Reglamento de Edificacion Sostenible (RES) versidn 2.0 2022

Figura 11. Formato De Evaluacién Con La Evaluacién del Proyecto

Z / —
2. EVALUACION DEL PROYECTO ==
Para la evaluacién energética de edificios de oficinas
SECRETARIA NACIONAL
Mediante procedimiento simplificado DE ENERGIA

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Nombre del proyecto:
Municipio:

Nombre verificador energético:
Namero de idoneidad:

Evaluacion de acuerdo al paquete 1 (hoja 1 de 2)

Valor Valor Valor
N° Concepto calculado / Origen de los valores Cumple
meta reportado g
verificado
1.0 Valor U de muro 1.00 Calculado por asesor
(Wim2K) Certificado producto (A)
Certificado producto (U)
2.0 Valor U de ventana 5.60 Calculado por asesor
(Wim2K) Certificade producto (U)
3.0 Valor g de ventana 0.50 Certificado producto (g)
Certificado producto (CS)
4.0 Sombra ventana Sur 0.30 Todas las ventanas Sur
Meiros Valor promedio
50 Sombra ventana Oeste  0.30 Todas las ventanas Oeste
Melros Valor promedio
6.0 Relacién muro- P 75% Calculado por asesor
ventana k) 1 75% Calculado por asesor
2 75% Calculado por asesor
P 75% Calculado por asesor
7.0 Valor U de techo 1.04 Calculado por asesor
(Wim2K) Certificado producto (A)

Certificado producto (U)
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3 DESARROLLO SOSTENIBLE DEL SITIO DE LA EDIFICACION

3.1 GENERALIDADES
3.1.1 Antecedentes

3.1.1.1 Un desarrollo sostenible del sitio de construccién de una edificacion debe cuidar aspectos
como la seleccion del sitio, desarrollo del sitio, reduccién de efecto de isla de calor,
contaminacion luminica, asi como la mitigacion de efectos nocivos generados por las emisiones
de gases de efecto invernadero del sector transporte.

3.1.1.2 Como parte de la agenda de transicion energética adelantada por la SNE, con miras a reducir
la dependencia de la importacién de combustibles fdsiles, contribuir a la salud de la poblacién
y al cuidado del medio ambiente se define una Estrategia Nacional de Movilidad Eléctrica
(ENME). La ENME fue aprobada en Gaceta Oficial No 28892-A, Resolucion de Gabinete No 103,
del 28 de octubre de 2019. Esta resolucién establece en su linea de accion 8 la necesidad de
promover la inclusion de puntos de carga en nuevas edificaciones dentro de este Reglamento.

3.1.1.3 Adicionalmente, ha entrado en vigor la Ley No 295 del 25 de abril 2022, que incentiva la
movilidad eléctrica en el transporte terrestre y llama a este reglamento para regular la materia.

3.1.1.4 En esta version del RES sélo se reglamentan requerimientos de cumplimiento obligatorio para
la promover la movilidad eléctrica.

3.2 ESTACIONAMIENTOS PARA VEHICULOS ELECTRICOS
3.2.1 Alcance y Aplicabilidad

3.2.1.1 Esta seccion trata de componentes relacionados con los espacios de estacionamiento
preferenciales para vehiculos eléctricos (VE).

3.2.2 Generalidades

3.2.2.1 Numero Base de espacios de estacionamientos: Cuando se incluyan estacionamientos en
proyectos nuevos de construccion, se debera proporcionar espacios reservados como
preferenciales para vehiculos eléctricos con disposiciones para promover la instalacidn y uso
de Equipos De Alimentacidn Para Vehiculo Eléctrico (EVSE). Se utilizara para la base del célculo
la cantidad requerida de espacios de estacionamientos por las leyes, decretos, reglamentos,
zonificaciones, servidumbres, y demas disposiciones gubernamentales aplicables.

3.2.2.2 Estos espacios se calcularan por separado para cada instalacion de estacionamiento. Todas las
instalaciones eléctricas para estaciones de recarga se regiran por lo establecido en el
Reglamento de Instalaciones Eléctricas RIE vigente. Esta seccidn no se aplica a los espacios de
estacionamiento utilizados exclusivamente para camiones o vehiculos de reparto.

3.2.2.3 Los estacionamientos preferenciales podran ubicarse cerca de las entradas, sin afectar los
espacios dedicados a personas con discapacidad o mujeres embarazadas, o fuera de los
controles de cobro.

3.2.2.4 las sefializaciones de los estacionamientos serdn verticales (letrero) a una altura no menor de
1.60 m., y en el suelo del estacionamiento, en color verde Pantone 2258C o RAL 6037. Las
sefalizaciones en piso seran de dimensiones minimas de 1mx1lm y los letreros verticales
tendrdn dimensiones minimas de 30 cm x 30cm. Los letreros tendrdn pictograma con lineas
blancas sobre fondo verde, segin la Figura 12. En caso de estacionamientos para personas con
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discapacidad o mujeres embarazadas con cargadores para vehiculos eléctricos se dispondrd de
identificacion vertical (letrero).

Figura 12. Simbolo de Vehiculo Eléctrico

Nota: En piso la marcacion serd de dimensiones minimas de Imx1im,
los letreros tendrdn dimension minima de 30 cm x 30cm.

3.2.2.5 Todos los estacionamientos se regirdn por las normas establecidas al respecto por la autoridad

respectiva, incluyendo tamafio, ubicacion, asi como espacio de acceso y retroceso.

3.2.2.6 Referencias para Niveles de carga

32261

3.2.26.2

32263

NIVEL 1: La carga de NIVEL 1 es una carga lenta, generalmente se usa cuando solo hay un
tomacorriente de 120 V disponible, como cuando se carga en casa, pero puede proporcionar
carga facilmente para la mayoria de las necesidades de los VEHICULOS ELECTRICOS. Por
ejemplo, 8 horas de carga a 120 V pueden reponer alrededor de 65 Km de autonomia
eléctrica para un VE de tamafio mediano, asumiendo una potencia de carga de 1.9kW.

NIVEL 2: La carga de NIVEL 2 es a través de un circuito 208/240V. Estas unidades requieren
tipicamente de un circuito dedicado de por lo menos 40 amperios, estas salidas especiales
deberan disefiarse por profesional idéneo, cumpliendo con los requisitos del Reglamento de
Instalaciones Eléctricas en el Articulo 625 del NFPA 70. El equipo de NIVEL 2 puede cargar
una bateria de VE tipica en 8 horas, asumiendo una potencia de carga de 6.6kW.

NIVEL 3: El equipo de carga rdpida de corriente continua (CC) (generalmente una entrada de
corriente alterna trifasica) permite la carga répida en las estaciones instaladas.

3.2.2.7 Tipos de espacios preferenciales para vehiculos eléctricos

32271

32272

Espacio Preferencial 1, Con Equipo De Alimentacién Para Vehiculo Eléctrico (EVSE) Instalado:
Espacio de estacionamiento con equipo de alimentacién para vehiculo eléctrico (EVSE) que
estd completamente instalado desde el panel eléctrico hasta el cargador, en el espacio de
estacionamiento.

Espacio Preferencial 2, Listo Para Vehiculo Eléctrico: Un espacio fijo de estacionamiento que
cuenta con un circuito eléctrico dedicado, dimensionado y designado en panel eléctrico para
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equipos de suministro de vehiculos eléctricos. El circuito debe estar alambrado y debe
terminar en un receptdculo o caja de conexiones dispuesta muy cerca de la ubicacion
propuesta del espacio para estacionamiento del vehiculo eléctrico.

3.2.2.7.3 Espacio Preferencial 3, Con Previsiones Para Vehiculo Eléctrico: Un espacio fijo de

estacionamiento para el cual se dispone de: capacidad en panel eléctrico; espacio reservado
en panel eléctrico para un circuito dedicado; y canalizaciones, tanto subterraneas, embutidas
en pared, como montadas en la superficie, fichadas y dispuestas préximas al espacio de
estacionamiento; con capacidad suficiente para permitir la futura instalacién de equipos de
alimentacion de vehiculos eléctricos.

3.3 DISPOSICIONES PARA ESPACIOS PREFERENCIALES PARA VEHICULOS ELECTRICOS.

331
3.3.11

33.2
33.21

Requisitos para Estacionamientos En Proyectos Residenciales

Los proyectos residenciales se disefiaran para cumplir con un minimo de 15% de espacios para
vehiculos eléctricos. Los desarrolladores, en funcion de su disefio, dispondran si los mismos se
ubican en estacionamientos de uso privativo o en dreas comunes. En estacionamientos de uso
privativos, los espacios preferenciales para vehiculos eléctricos se eximiran de ser pintados de
verde y cumplirdn como minimo con los requisitos para Espacio Preferencial 3. En
estacionamientos en dreas comunes, los espacios preferenciales cumpliran con los requisitos
para Espacio Preferencial 1 0 2, para carga de NIVEL 2.

Requisitos para Estacionamientos en Edificios de Oficinas, Terciarios Tipo 1, Terciarios Tipo 2

Para proyectos de OFICINAS, TERCIARIOS TIPO 1, TERCIARIOS TIPO 2, como minimo se
proporcionaran Espacios Preferenciales 2, para carga de NIVEL 2 segln el porcentaje del
nimero base de espacios de estacionamientos de la TABLA 11. Cuando el cdlculo del
porcentaje servido resulte en un espacio de estacionamiento fraccionario, se redondeard al
ndmero entero inferior.

TABLA 11. Porcentajes de espacios a proveer para Edificios de Oficinas, Terciarios Tipo 1y 2

NUMERO BASE DE ESPACIOS DE

0,
ESTACIONAMIENTOS % ESPACIO PREFERENCIAL

1A6 NINGUNO
7 0 MAS 15%

333
3331

334
3341

Requisitos en estacionamientos para Personas Con Discapacidad Y/O Mujeres Embarazadas.

Cuando se incluyan estacionamientos para personas con discapacidad y/o mujeres
embarazadas, del nimero base de espacios de estacionamientos para personas con
discapacidad y/o mujeres embarazadas no menos del 15% contara con previsiones para VE.
Cuando el cdlculo del porcentaje servido resulte en un espacio de estacionamiento
fraccionario, se redondeara al nUmero entero inferior.

Formatos para informar el cumplimiento

Se presentara en el IDE una hoja adicional con cuadro de cantidades y tipos de
estacionamientos dentro del proyecto, y los respectivos porcentajes que validen el
cumplimiento de los requerimientos aqui establecidos.
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4 EFICIENCIA EN EL USO DE AGUA

4.1 GENERALIDADES
4.1.1  Alcance y Aplicabilidad

4.1.1.1 Esta seccidn trata de los artefactos de agua de uso habitual en edificios residenciales y no
residenciales, los cuales deben tener especificaciones de bajo consumo de agua. Los usos de
agua, lugares y artefactos propdsitos de esta seccion se indican en la Tabla 12.

Tabla 12: Usos de Agua, Lugar y Artefactos Propositos para Bajo Consumo de Agua

Uso de Agu_a - T—Lu;r_ Artefacto de Agua
Aseo personal {(manos y cara) 1 Bafio ‘Lavan-1a_no_s o
Aseo personal (cuerpo) ‘ Bafio Ducha
'_Descarga dé;;anitaros ] Baﬁ6 | InO(;JOt-'o / Urinales
‘ Preparaciéon de alimerﬁo_s_/ [ -

Cocina Fregador

lavado de utensilios

4.1.2 Normas Aplicables
4.1.2.1 Todos artefactos de agua deberan cumplir con los requerimientos de las siguientes normas:

e Normas Técnicas para la Aprobacion de Planos de los Sistemas de Acueductos y Alcantarillados
Sanitarios del IDAAN. Marzo 2006.

e Decreto 323 de 4 de mayo de 1971: Por el cual se dictan las normas de plomeria sanitaria, se
crea la junta técnica de plomeria sanitaria, y las inspecciones regionales de plomeria sanitaria,
inspectores de plomeria sanitaria y demas personal subalterno del ministerio de Salud.

e Resolucién 92-310 de 10 de septiembre de 1992, Gaceta Oficial 22, 136 de 3 de octubre de 1992:
Por la cual se reglamenta la presentacién de los disefios de plomeria sanitaria y pluvial para su
revisién y registro por las entidades publicas correspondientes, de la Republica de Panama.

4.2 REQUISITOS DE EFICIENCIA PARA ARTEFACTOS DE FONTANERIA
4.2.1 Especificaciones minimas requeridas

4.2.1.1 Lastasas de flujo o consumo de agua maximas permitidas para los artefactos de agua propdsito
de este reglamento, se basan en el International Plumbing Code (IPC) 2018, seccién 604.4 y se
establecen en la Tabla 13.
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Tabla 13. Especificaciones Minimas Requeridas de Artefactos de Agua para Bajo Consumo de Agua

TASAS DE FLUJO Y CONSUMO MAXIMO PARA ARTEFACTOS Y ACCESORIOS DE
ARTEFACTOS SANITARIOS (Basado en IPC 2018 Tabla 604.4)
ARTEFACTOS O ACCESORIOS DE ARTEFACTOS
SANITARIOS MAXIMA TASA DE FLUJO O CANTIDAD

Lavabo (privado) 8.3 litro/min a 4.1 bar
Lavabo, publico (con contador) 0.9litro/ciclo contado
Lavabo, publico (otro que no sea contador) 1.9 litro/min a 4.1 bar
Cabezal de Regadera 9.5 litro/min a 5.5 bar
Llave de fregadero 8.3 litro/min a 4.1 bar
Urinal 3.8 litro/descarga
Inodoro 6.0 litro/descarga

Excepciones:

1. Inodoros disefiados con escape repentino de aire, que tengan un consumo de agua no mayor a
13 litros por descarga.

Rociadores de vegetales (no residenciales).

Llave de fregaderos clinicos que tengan un consumo de agua no mayor a 17 litros por descarga.
Llave para tinas de aseo.

Cabezal de regaderas de emergencia.

vikewnN

4.3 FORMATOS PARA INFORMAR EL CUMPLIMIENTO

4.3.1 Se presentara en el IDE una hoja adicional con cuadro de capacidades de artefactos de fontaneria
que validen el cumplimiento de los requerimientos aqui establecidos.

Junta Técnica de Ingenierfia y Arquitectura
Este documento es fiel copia de su original

Secretario del Plgn@e 1laJTIA
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5 RESERVADO
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6 MATERIALES Y RECURSOS

6.1 GENERALIDADES

6.1.1
6.1.1.1

Alcance y Aplicabilidad

Esta seccién trata de los componentes en edificaciones para el apropiado manejo de desechos
y la separacidon de reciclables de los desechos urbanos alineados al logro de objetivos
determinados en la Ley 33 de 2018 que establece la politica basura cero y su marco de accion
para la gestion integral de residuos, asi como a la Ley 6 del 6 de febrero del 2018 y la Ley 276
del 30 de diciembre de 2021 que regula la gestion integral de residuos sélidos en la Republica
de Panama.

6.2 REQUISITOS DE CUMPLIMIENTO

6.2.1
6.2.1.1

Normas Aplicables
El marco de regulaciones sobre esta materia se basa en:

Ley 33 de 2018, Articulo 17: los generadores de residuos comerciales e industriales deben asumir
el manejo integral de sus residuos, incluyendo su recoleccion. Ademas, deberdn elaborar,
implementar y mantener actualizado un programa de manejo integral de residuos conforme al
Plan Nacional de Gestion Integral de Residuos y al Plan Municipal Integral de Gestién de
Residuos.

Ley 33 de 2018, Articulo 18: los generadores domiciliarios estan exentos de elaborar,
implementar y mantener actualizado un programa de manejo integral de residuos.

Ley 276 del 2021 Articulo 33: todo generador de residuos esta obligado a separar los residuos
no peligrosos, peligrosos y de manejo especial en tres categorias:

o Organicos
o Reciclables
o No Reciclable.

Ley 33 de 2018: se requiere un Almacenamiento Temporal: Lugar especifico para depositar los
residuos de manera separada y clasificada de modo que no se encuentren a la intemperie y no
causen dafio ambiental de salubridad o de estética, hasta cuando los recolectores retiren el
material.

Plan Nacional de Gestién Integral de Residuos 2017-2027: Modelo de Gestidn de Residuos en
su Tabla 12 establece la densidad de los residuos en base a Kg/m3 y la actividad Doméstica o
Econdmica.
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Tabla 14. Densidad media de los residuos por origen

Densidad de los residuos

Tipo de Actividad Densidad de residuos en Densidad de residuos en

Bolsas Cerradas [D1] Bolsas Ablertas [D2] DRenaalOZ il
Densidad Media {Kg/m3) Densidad Media (Kg/m3) %
Actividad Doméstica 145,3 183,4 +26,2%
Actividad Econémica 106,0 145,1 +36,9%

Fuente: (Autoridad de Aseo Urbano y Domiciliario-AAUD, 2017).

e El Plan Nacional de Gestion de Residuos 2017-2027: Plan Nacional de Gestion Integral de
Residuos Tomo |l, Tabla 64 establece la hipdtesis de generacidn diaria nimero de habitantes por
nucleos de poblacién.

Tabla 15 Estimacidn de generacion diaria de residuos segun poblacion

POBLACION GENERACION
> 50,000 hab. 1 kg/dia
15,000-50,000 hab. 0.9 kg/dia
< 15,000 hab. 0.7 kg/dia

Fuente: (Autoridad de Aseo Urbano y Domiciliario-AAUD, 2017).
6.2.2 Generalidades

6.2.2.1 Espacio de Almacenamiento Temporal para reciclables

6.2.2.1.1 Las Edificaciones Residenciales deben disponer de un espacio de almacenamiento temporal
con la capacidad minima para la gestion de residuos generados por los habitantes con el
volumen requerido en base a bolsas cerradas o bolsas abiertas. El volumen del espacio
depende de la frecuencia de recoleccién y la cantidad de habitantes.

6.2.2.1.2 Para una unidad de vivienda residencial con cuatro habitantes el volumen de espacio
requerido por semana no requiere ser mayor a 1 m3. El espacio minimo para
almacenamiento temporal requerido para reciclables es de 200 Its.

6.2.2.1.3 Este espacio de Alimacenamiento Temporal deberd proteger a los materiales de la humedad
y permitir un retiro ordenado de los mismos.

6.2.2.1.4 Las edificaciones podran contar con espacios interiores para el resguardo de reciclables a
corto plazo, antes de su entrega al centro de acopio. Dichos espacios interiores podran
ubicarse en los sitios de mayor comodidad para los usuarios, tales como cocinas, lavanderias,
despachos, centros de copiado, o por pisos, en el caso de las edificaciones en altura.

6.2.2.2 Centros de acopio ubicados en areas comunes de Edificaciones

6.2.2.2.1 La integracién al disefio de los espacios de Almacenamiento Temporal para reciclables no
exime de la obligacién de proveer la tinaquera para desechos urbanos y domiciliarios exigida
por las autoridades municipales.
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6.2.2.2.2 Los Centros de acopio ubicados en dreas comunes de Edificaciones para materiales de
manejo controlado, tales como baterias, luminarias con contenido de mercurio, y
electrdnicos, deberdn tener acceso controlado (llave o similar).

6.3 FORMATOS PARA INFORMAR EL CUMPLIMIENTO

6.3.1 Se presentara en el IDE una hoja con declaratoria de que han sido incorporados en el proyecto
espacios para centro de acopio de reciclables y espacios interiores para el resguardo temporal de
reciclables segiin requerimientos aqui establecidos.
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7 PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVO

7.1 INTEGRACION DEL RES EN EL PROCESO DE DISENO, CONSTRUCCION Y OCUPACION
7.1.1  Proceso General

7.1.1.1 El procedimiento que se esquematiza en la Figura 13: “Proceso De Aprobacién De Permisos De
Construccién Del Distrito De Panama”, es el que lleva a cabo la Direccion de Obras y
Construccién (DOYC) del municipio de Panamad, y no representa el proceso en todos los
Municipios. Sin embargo, se usara como orientacién para todos los municipios a fin de aclarar
el modelo de procedimiento.

7.1.1.2 Para los proyectos de obra nueva que requieren de un permiso de construccidn, es necesaria
una primera aprobacion del anteproyecto, seguida por la expediciéon de un permiso inicial de
obra, el cual es seguido por un permiso definitivo y, finalmente por un permiso de ocupacién.

7.1.1.3 En los distintos procesos de aprobacién intervienen entidades tanto del nivel nacional como
del nivel local. Este ejemplo sirve de referencia para el disefio del proceso de implementacion.

Figura 133. Ejemplo de Proceso De Aprobacidn De Permisos De Construccion

N
- 4 ) Revislén .{9\
C; “7> .-‘...ANTEPHUYEGTU _”,:‘. ot
o anenuene $i AL H NS
-~ ARTEPROYECED R . EQUISITOS H / N .
Y o ‘REGISTAO PERMISO PERMISO
RALDR & %, (o A O HEVIYSH')N k] DE oy DE
Sree™ NOAPUCA T L Coeenmns -, CONSTRUGEION & QIARIHLY
PARA REFORMAS A 1@ F s h G
EDIFICACIONES ey
EHISTENAES Gl end
@3} mim‘mwm chborada

Fuente: Departamento de Obras y Construccion del Distrito De Panamd 2017.

7.1.1.4 EI RES se inserta como parte de los procesos de registro y revision de planos existentes, y no
crea ningun procedimiento o ruta de tarea que resulte en la demora de los procesos
municipales.
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7.2 RECOMENDACIONES PARA AUTORIDADES CON JURISDICCION

7.2.1
7.2.1.1

7.2.1.2

7.2.1.3

Proceso General

La JTIA apoyara a la Secretaria Nacional de Energia y a la Asociacién de Municipios de Panama
y otras entidades interesadas para promover el Reglamento de Edificacion Sostenible. Segin
Ley 226, ante la DOYC (para el caso del municipio de Panamad) y los demas municipios del pais,
se requiere que emitan un Acuerdo Municipal para adoptar oficialmente el RES y hacer los
ajustes necesarios a sus procedimientos administrativos y técnicos para el proceso de
autorizacién de permisos de construccion. El RES ha sido disefiado para que tenga un impacto
minimo en los procedimientos actuales.

Como ejemplo para el Municipio de Panama, una vez emitido el RES por la JTIA, el Municipio
de Panama debera realizar una modificacién al Acuerdo Municipal No. 281 del 6 de diciembre
de 2016, para que en el apartado de aprobacidn de planos se incluya el registro de los aspectos
de eficiencia energética (EE) que cumplirdn con el RES.

Este procedimiento se deberd llevar a cabo en los otros 80 municipios de Panama, por lo que
es fundamental la promocién que la SNE haga a nivel nacional, apoydndose en el Reglamento
de Edificacién Sostenible de la JTIA.

7.3 FASE DE PROCESO DE DISENO—ARQUITECTOS, INGENIEROS Y GESTORES DEL
PROYECTO

7.3.1
7.3.11

7.3.1.2

7313

7314

7.3.2
7321

Profesional Responsable

Los profesionales de la arquitectura con idoneidad otorgada por la Junta Técnica de Ingenieria
y Arquitectura para disefiar los elementos arquitectdnicos pasivos cuyos parametros son
ejecutores de este Reglamento. Estos profesionales declararan que los materiales y elementos
arquitectonicos son su disefio.

Los profesionales de ingenieria mecanica e ingenierias afines con idoneidad otorgada por la
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura para evaluar los aspectos de transferencia de calor
de la envolvente del edificio y el calculo de carga térmica son los responsables del IDE y
realizaran la Evaluacién de la Conformidad con los requerimientos a presentar en la etapa de
planos. También son ejecutores de este reglamento.

Los equipos para acondicionamiento de aire si deberan cumplir con el RES. Sin embargo, no es
un requisito que el Ingeniero Mecanico responsable del RES sea el mismo profesional de disefio
de refrigeracién y de aire acondicionado.

El énfasis de este reglamento es la eficiencia energética de edificios, enfocados en reducir la
ganancia de calor y la carga de aire acondicionado. La JTIA podra incluir a otros profesionales
para integrar elementos adicionales a la sostenibilidad, segun sus idoneidades, en revisiones
subsiguientes.

Uso de la Herramienta de Calculo

Para demostrar cumplimiento con el RES, los profesionales usaran la herramienta de célculo
descrita anteriormente, disponible en la pagina web de la SNE. Después de realizar la
evaluacion, deberan generar el Informe de Desempefio Energético (IDE).
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7.3.3  Acciones en la Etapa de Anteproyecto

7.3.3.1 El Arquitecto debe tomar decisiones sobre los elementos pasivos desde la etapa de
anteproyecto mediante evaluacién preliminar de los materiales, sistemas o elementos
constructivos que conforman la envolvente del edificio. Por esta razon, el IDE serd firmado
primero por el arquitecto, quien debera seleccionar la combinacién valores de que garantiza
el cumplimiento del RES

7.3.3.2 En la etapa de anteproyecto, el Arquitecto puede apoyarse en el Ingeniero Mecanico para
confirmar el cumplimiento del RES desde la etapa de anteproyecto. De lo contrario, se haga
responsable por si mismo de la produccion del IDE en etapa de anteproyecto. Si se apoya del
ingeniero mecanico, éste firmara el IDE de segundo.

7.3.3.3 Sielanteproyecto evaluado cumple en la etapa de anteproyecto, se imprime copia del IDE para
los archivos de las partes. Este documento no se entrega como parte de la documentacion al
municipio. Si no cumple, el Arquitecto y opcionalmente el Ingeniero Mecdnico se apoyaran con
opciones para que cumpla el disefio.

7.3.3.4 Enlaprimera pagina del plano de anteproyecto se debe identificar el camino de cumplimiento
de EE (eficiencia energética), y tendra el siguiente texto:

“Este anteproyecto de edificio tipo (residencial, oficina, terciario 1 y terciario 2)
aspira a ser desarrollado en cumplimiento con el RES, usando el (Método para
Exentos, Método de Acondicionamiento Natural, Método de Modelado Dinamico,
o Método Simplificado,”.

(Solo en los casos del Método Simplificado se incluye el niimero de la variante de
cumplimiento afiadiendo. “y la variante de cumplimiento # (insertar el numero
correspondiente segln las tablas de la seccién 2.2.6.4)").

Figura 144. Blogue Informativo para Anteproyecto - Ejemplo Edificio Terciario y de Oficinas 1

O IR T e S | | R e
Este anteproyecto de edificio Este anteproyecto de edificio de
Terciario 1 aspira a ser oficinas aspira a ser
desarrollado en cumplimiento con desarrollado en cumplimiento
el Reglamento de Edificacion con el Reglamento de
Sostenible, usando el Método de Edificacion Sostenible, usando
Modelado Dinamico. el Método Simplificado y su
variante de cumplimiento #3.

7.3.4 Acciones para Obtener el Registro de Planos y el Permiso de Construccion

7.3.4.1 El Arquitecto debe apoyarse en el Ingeniero Mecanico e ingenierias afines en la etapa de
registro y revision de planos requeridos para obtener el Permiso de Construccion.
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7.34.2

7.3.4.3

7.3.4.4

7.34.5

7.3.4.6

7.3.4.7

7348

En esta etapa, el Arquitecto y el Ingeniero Mecdnico responsables volveran a evaluar el
proyecto, ahora con los detalles y materiales finales. La variante de cumplimiento escogida
podra ser diferente a la variante presentada en el anteproyecto debido a variaciones de precio,
disponibilidad de productos o cualquier otra razén.

Si la nueva evaluacién cumple, el arquitecto firmara primero el original de! IDE, y el ingeniero
firmard segundo. El arquitecto continuara con el proceso administrativo ante el Municipio.

En caso de no cumplimiento, los profesionales no deberan firmar ni presentar el IDE al
Municipio, pues su solicitud de registro y revision de planos sera rechazada.

Las autoridades municipales no recibirdn planos sin el bloque informativo en la primera pagina
de los planos y el IDE.

Los profesionales que firman el IDE son responsables de guardar copia fisica o digital del
documento firmado segun sus practicas existentes, pero no menos de cinco (5) afios.

La primera hoja de los planos finales debe identificar la variante de cumplimiento de EE
(eficiencia energética), y tendra el siguiente texto:

“Este proyecto de edificio tipo (residencial, oficina, terciario 1y terciario
2) CUMPLE con el RES, usando el (Método para Exentos, Método de
Acondicionamiento Natural, Método de Modelado Dinamico, o Método
Simplificado,”.

Sélo en los casos del Método Simplificado se incluye el ndmero de la
variante de cumplimiento afadiendo. “y la variante # (insertar el
nimero correspondiente segln las tablas de la seccion 2.7)"). Ver
ejemplos en la Figura 15.

Hasta que la SNE o el Municipio respectivo tomen otras disposiciones, los arquitectos deberan
enviar a la SNE el archivo de la herramienta de célculo y la versidn de ese archivo en PDF, con
copia a la JTIA, a las direcciones electronicas que estos organismos establezcan. Copia del
correo en que se envid el archivo adjunto deberd mantenerse junto a la copia del IDE firmado,
en los archivos del arquitecto.

Figura 155. Bloque Informativo para en los Planos Finales - Ejemplos

Este
Terciario 1 CUMPLE con el ofichas CUMPLE con el
Reglamento de  Edificacion Reglamento de  Edificacién
Sostenible, usando el Método de Sostenible usando el Método
Modelado Dinamico. Simplificado, y la variante #3.

proyecto de edificio Este proyecto de edificio de
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7.4 FASE DE PROCESO ADMINISTRATIVO EN EL MUNICIPIO

7.4.1
7.4.11

7.4.2

7.4.2.1

7.4.2.2

7.4.3
7.4.3.1

7.43.2

7.43.3

7.43.4

Ingreso de Documentos

Una vez que el Arquitecto cuenta con el IDE firmado, integrara el IDE a los planos y solicitud
del permiso de construccién como una memoria técnica.

Tramite Municipal

Una vez ingresado el expediente con todos los planos y memorias de célculo, El Municipio, con
su equipo, verificard en primera instancia que el profesional iddneo presente certificaciéon que
ha cumplido con la formacién exigida por la SNE.

Si el profesional que realiza la verificacion esta acreditado, se procede a confirmar que el IDE
contenga:

e Nombres, firmas, sellos y nimeros de idoneidad.
* Hojas de Informacion consistente con el resto de los planos
¢ Hoja de Evaluacion y todas las hojas de calculo correspondientes al paquete al que se
apegue el edificio para el cumplimiento del RES. Los certificados o fichas técnicas de los
productos, materiales y/o sistemas constructivos correspondientes al camino de
cumplimiento.
El Procedimiento Administrativo a Nivel Municipal

El Procedimiento Administrativo a Nivel Municipal para el Registro y Revisién de Planos se
ilustra en la Figura 16.

Este proceso administrativo es una medida inicial de corto plazo, que debe ser revisada y
actualizada para ser mejorada, segln acuerdos entre municipios, la JTIA y la SNE.

Asi mismo, se recomienda reforzar la verificacién en obra, a fin de asegurarse que lo declarado
en el IDE efectivamente se construya. Para ello, se recomienda incorporar la revision del
cumplimiento del IDE a los inspectores de obra, y que tendrian que ser financiados por las
partes interesadas. Esta figura es de especial interés para aquellos desarrollos inmobiliarios
que sean financiados por la banca (publica o privada). A la par, se invita a los Municipios a que
pongan en prdctica la verificacion de obra a través de sus dreas de Inspecciones Técnicas para
asegurar que toda construccion cumpla con las prestaciones declaradas en el IDE.

Los Municipios contardn con el padrén de profesionales iddneos habilitados por la JTIA quienes
prestaran sus servicios al sector de la construccion. Con esto se crea un mercado de contro! de
calidad en la construccion sostenible para las edificaciones en Panama, contribuyendo a la
creacion de nuevas capacidades y ampliando la gama de servicios de consultoria.
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Figura 166. Proceso Administrativo en la Etapa de Registro y Revision de Planos.

2

I —-—-—}—-—-——- — -@—>— 0—\ Verifica que

- Resolucion DOYC Capacitacién Recibe Plestéen el
Inicio Junta Técnica Modificacion Planos de Padron de la
acuerdo municipal construccion + IDE}, SNE

e"-—: i Verifica que

Propuesta de ;Cumple? V' IDE contenga:
implementacion - = P J - ‘
en el proceso Regreso al o W€ oo
administrativo arquitecto / promotor No | dz'IP?ne !
municipal. Si * Hoja de
| evaluacion
| * Hojas de
N célculos
* Certificados
Fuente: Resolucién N2 3980 de la SNE Permiso
7.5 SOBRE EL CUMPLIMIENTO Y FORMACION
7.5.1 Generalidades
7.5.1.1 Losrequerimientos del RES deberan ser efectivamente divulgados a profesionales y a sectores
afines al sector de la construccién.
7.5.1.2 Esta formacion debe ser impartida por formadores acreditados. Estos formadores acreditados
podran ofrecer cursos a través de universidades, asociaciones técnicas, empresas de ingenieria
y arquitectura o por derecho propio.
7.5.2  Cumplimiento para los Municipios
7.5.2.1 Para los municipios, el RES es de obligatorio cumplimiento. Los municipios estdn obligados a
incorporar los requisitos exigidos en la version vigente del RES en sus acuerdos municipales.
Se cita la Ley 226 del 8 de junio de 2021 y su reglamentacién mediante el Decreto Ejecutivo
No. 142 del 9 de julio de 2021, donde “se regulan las normas de disefio y edificacion y su
cumplimento por disefiadores, constructores y toda autoridad responsable de revision y
registro de planos”.
7.5.3  Cumplimiento para los Arquitectos y Profesionales Responsables de la Obra
7.5.3.1 Para los arquitectos y profesionales responsables de la obra, el RES es de obligatorio

cumplimiento. Se debe seguir el procedimiento indicado en la seccion 7.3.

7.5.4 Cumplimiento para los Ingenieros Mecénicos e Ingenierias Afines

7.54.1

Para los ingenieros mecdnicos e ingenierias afines el RES es de obligatorio cumplimiento. Se
debe seguir el procedimiento indicado en la seccion 7.3, y cumplir con los requerimientos de
formacién indicados en la seccién 7.5.5 para firmar el IDE.
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755
7.551
7.55.2

7.5.5.3

7.5.54
7.5.5.5

7.5.5.6

7.5.5.7

Para ingenieros que firman el IDE: Curso de Capacitacién >>Examen segln (SNE,
Resolucién 3980 de 8 de octubre de 2018, seccion 3.1)

Sobre los Formadores del RES y Requisitos de Formacién

La formacion debe ser impartida por formadores acreditados.

El RES reconoce talleres de formacion dictados por la SNE para el uso del MS. En ese sentido
han otorgado certificaciones a diversos formadores con el propésito de divulgar el MS a todo
profesional interesado en la materia. Estos formadores acreditados estan habilitados para
impartir formacién a profesionales en el uso de este.

Formadores acreditados podrdn ofrecer cursos a través de universidades, asociaciones
técnicas, empresas de ingenieria y arquitectura o por derecho propio.

Habra tres tipos de formacion: general, ampliada y para formadores.

La formacion general sera de cursos de no menos de 4 horas a los profesionales de la
construccién, pero que estara abierta al ptblico general.

La formacidn ampliada sera disefiada para los ingenieros que firman el RES y sera de no menos
de 8 horas. Debe incluir no menos de 4 horas de teoria y 4 de practica en el uso de la
herramienta de cdlculo seguido de un examen de conocimientos sobre el RES y su herramienta.

La formacién para futuros formadores serd de no menos de 2 horas y tiene como requisito
haber completado y pasado la formacién general y la ampliada.

7.6 SOBRE LAS CERTIFICACIONES Y FICHAS TECNICAS

7.6.1
7.6.11

7.6.1.2

7.6.1.3

Marco

El Consejo Nacional de Acreditacion es el Organismo Nacional de Acreditacion de la Republica
de Panama, creado a través del Capitulo IV del Titulo Il de la Ley 23 de 15 de julio de 1997 “Por
el cual se aprueba el acuerdo de Marrakech, constitutivo de la Qrganizacién Mundial del
Comercio; el protocolo de adhesién de Panama a dicho acuerdo junto con anexos y lista de
compromisos; se adecua la legislacién interna a la normativa internacional y se dictan otras
disposiciones”.

A través del Decreto Ejecutivo N2 55 de 2006, se reglamenté el Capitulo IV del Titulo Il de la
Ley 23 de 15 de julio de 1997, con el objetivo de mejorar los servicios de acreditacion y cumplir
con las normativas internacionales.

El Consejo Nacional de Acreditacion (CNA) tiene como funcion, acreditar laboratorios de
ensayos, laboratorios de calibracién, organismos de certificacion y organismos de inspeccion.
Esto incluye la evaluacion de conformidad de fichas técnicas de laboratorios nacionales y
homélogos internacionales. Es por ello por lo que la validez de los resultados de las fichas
técnicas nacionales o internacionales debe ser realizado por organismos de certificacion y de
inspeccion debidamente acreditados en Panama por la CNA.

En el periodo de entrada en vigor del RES, no hay organismos de certificacion y de inspeccién
habilitados para asegurar que las fichas técnicas de los materiales de construccion de este
reglamento cumplen los requerimientos de la Organizacién Mundial de Comercio. Por lo tanto,
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7.6.2
7.6.21

7.6.2.2

7.6.23

se presenta un procedimiento transitorio hasta que dichas instancias estén debidamente
autorizadas por la CNA. La JTIA presentaré una resolucién cuando eso ocurra.

Procedimiento Transitorio sobre la Validez de Fichas Técnicas de Materiales

Para efectos del RES, los importadores o distribuidores nacionales o internacionales y los
fabricantes de los materiales de construccién nacionales son colectivamente los proveedores
de los productos citados en el RES. Los proveedores deberan seguir el procedimiento
transitorio hasta que la JTIA emita una resolucién actualizando este reglamento, pero que no
sera menor a 2 afios a partir de la publicacion en Gaceta Oficial.

Todo producto deberd contar con las certificaciones que confirman la especificacién técnica
del producto en material de transferencia de calor. De acuerdo con el material, la
especificacion contendra: la descripcion del material con tipificacién, marca y modelo,
producto o sistema; sus caracteristicas de conductividad térmica A [W/(mK)], transmitancia
térmica U [W/(m2K)], valor g de vidrio [adimensional], o coeficiente de desempeiio de equipo
de acondicionamiento de aire COP.

Dicha certificacion sera considerada valida mediante una nota del proveedor, bajo juramento,
que el producto que provee es exactamente igual al de la ficha que acompaiia dicha nota, so
pena de sancidn por falso testimonio.
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8 GESTION DE CONOCIMIENTO

8.1 CONSIDERACIONES GENERALES

8.1.1
8.1.1.1

8.1.1.2

8.1.2
8.1.2.1

8.1.2.2

8.1.2.3

DECLARACION DE INTERES DE LA ITIA

La JTIA, como ente de derecho publico declara que la informacion sobre el parque de edificios
es esencial para el estudio de opciones de desarrollo sostenible de Panama y el cumplimiento
de compromisos internacionales.

La informacion recopilada en la memoria técnica en cumplimiento del RES contiene data de
valor cientifico. Esta informacion podra ser utilizada sola o junto con datos de la Contraloria,
de la Secretaria Nacional de Energia y del Ministerio de Ambiente u otros terceros, para realizar
y publicar estudios sobre el desempefio de edificios y los logros de sostenibilidad mediante la
reduccion de la emision de gases de efecto invernadero.

RECOPILACION DE DATA PARA ANALISIS

La data de la memoria técnica impresa serd la misma que de manera digital. Es decir, la versién
impresa tendra su equivalente en formato PDF. El archivo digital de la herramienta de célculo
no es un facsimil de la memoria técnica impresa, sino una base de datos que consiste en todos
los campos que describen la obra de manera agregada y aparecen en la pagina resumen de la
Memoria Técnica, mas los detalles de la especificacion de los 6 elementos constructivos y el
sistema de aire acondicionado especificado por los disefiadores en los planos de construccién.
Como parte del IDE, el numero de serie del IDE impreso debe corresponder entre el documento
impreso, el PDF y otros archivos pertinentes como lo puede ser archivos Excel.

Por ser de interés de la JTIA y de interés puablico, este Reglamento recomienda a los
disefiadores, promotores, gobiernos municipales, la Secretaria de Innovacién, SENACYT y la
Secretaria de Energia a crear un Comité Técnico Consultivo (CTC) para fijar un procedimiento
para poner a disposicion de manera digital sistematica los datos de la memoria técnica en un
plazo no mayor de 180 dias de la entrada en vigor de este Reglamento.

Mientras se logre ese acuerdo, o si no se logra en un plazo de 180 dias calendarios, el siguiente
procedimiento se utilizara.

e  Elarquitecto de la obra enviara el archivo requerido en formato digital generado por
el ingeniero mecdnico (o ingenierias afines) con la herramienta de célculo a la SNE con
copia a la JTIA, a las direcciones que dichas instituciones designen.

s Elmunicipio que recibe el IDE) en formato digital o en papel, segun sus procedimientos
existentes procede con su revision y registro. Opcionalmente, puede apoyarse en la
SNE para verificar la autenticidad del informe.

¢  LalTIA, mediante el Comité Consultivo Permanente para el Reglamento de Edificacion
Sostenible, salvaguardard la informacidn hasta que se disefie una solucidn
adecuadamente financiada.
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8.1.3
8.1.3.1

HABILITACION ACCESO A DATA

Centros De Investigacion, Universidades, Firmas Consultoras y Otras Partes Interesadas

8.1.3.1.1 Mediante este Reglamento se habilita a todos los centros de educacidon superior, centros de

investigacidn, organizaciones privadas sin fines de lucro y firmas consultoras registradas en
la JTIA a solicitar y recibir la informacién sobre los edificios registrados en cumplimiento del
RES. Para ello firmardn un convenio con la ITIA para administrar el flujo de informacién, y se
deberan comprometer a presentar los resultados de sus investigaciones de manera publica
digital con copia a la JTIA en el plazo no mayor a un afio. El RES no impone ningtin formato
para promover la curiosidad cientifica y facilitar la gestion de recursos para la investigacion e
innovacion. De no presentar articulos cientificos y de analisis, seran removidos de la lista de
acceso a la informacion.

8.1.4 MONITOREO, REPORTE Y VERIFICACION (MRV)

8.14.1

8.1.5
8.1.5.1

8.1.5.2

El objetivo de contar con un sistema de Monitoreo, Reporte y Verificacién (MRV) para el RES,
es medir el impacto de las variantes del método simplificado para cada una de las tipologias
de edificios. Esto permitira como valor agregado, empezar a generar indicadores mas precisos
sobre el consumo energético del sector de la edificacion.

ANALISIS INDIVIDUAL Y AGREGADO DE LAS MEMORIAS TECNICAS

La JTIA, la SNE y otras autoridades con jurisdiccion estan facultadas para realizar analisis
individual o agregado de las memorias técnicas, seglin sus facultades respectivas, bajo las
directrices de la Secretaria Nacional de Energia en la Resoluciéon N2 3980.

La intenciéon es implantar un uso mas eficiente de la energia en las nuevas edificaciones y, por
lo tanto, mitigar emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl) en el parque de edificaciones
de Panama. Para ello, es necesario comparar el estatus quo de consumos energéticos del
parque edificatorio actual (linea base) versus el nuevo parque construido a través de un
monitoreo ex post. Asi mismo, el registro de la informacién sobre energia ahorrada permite
cuantificar los ahorros en el subsidio a la energia eléctrica que se han logrado y canalizar estos
subsidios hacia inversiones o programas de fomento a edificaciones con mayores estandares
de eficiencia energética.
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8.1.6 MECANISMOS

Figura 17. Sistema de MRV Propuesto para la Implementacién del RES
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8.1.6.1
8.16.1.1

8.1.6.2
8.1.6.2.1

8.1.6.2.2

8.1.6.2.3

Fase de Calculo (ex ante)

Esta fase ocurre durante el disefio y la construccion de los edificios, en donde el promotor
decide los pardmetros de su proyecto, con base en el procedimiento simplificado y los simula
a través de la herramienta de célculo. Esta informacién queda registrada en el IDE, que se
somete al registro de la SNE y los municipios.

Fase de Monitoreo (ex post)

Una vez que la edificacion ha sido ocupada, el inmueble podrd ser monitoreado con respecto
a su consumo eléctrico total (en una primera etapa), el cual permitira hacer una
cuantificacion de la mitigacion de las emisiones de GEI del edificio en cuestidn, en
comparacion a la linea base del parque de edificios existente.

Las medidas de eficiencia energética del procedimiento simplificado estdn orientadas a
reducir el consumo energético para la climatizacion de los edificios, que se lleva a cabo con
equipo consumidores de energia eléctrica, y no se enfoca en otros usos finales de la energia
tales como coccidn, agua caliente sanitaria, generacion de vapor, u otros.

Para efectos informativos, el RES sefiala que la Resolucién N2 3980 indica que la SNE
conformara un equipo de trabajo con todos los actores involucrados en el registro de la
informacion, para realizar el monitoreo ex post de los consumos eléctricos.
Dicha informacién se reproduce aqui para beneficio general.

¢ Acuerdo del Municipio/SNE con los propietarios de los edificios, cuyos
permisos han sido autorizados por el Municipio correspondiente, en donde
consienten a proporcionar su numero de contrato o medidor{es) instalados
por la compaiiia eléctrica.

pg. 49

51



No. 29726

Gaceta Oficial Digital, jueves 23 de febrero de 2023

JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Resolucién 002 de 13 de enero de 2023
Reglamento de Edificacion Sostenible (RES) versién 2.0 2022

Acuerdo de la SNE con las compafiias eléctricas para enviar mensualmente el
consumo eléctrico medido con base en el nimero de contrato o medidor(es),
ala SNE.

Asi pues, el monitoreo esta enfocado en el indicador del consumo eléctrico
anual total en kWh/m2/afio.

En la medida en que se registre y se genere mas informacion, permitird a la
SNE revisar las metas de ahorro planteadas en la GCS, con base en el
comportamiento que se vaya observando y registrando sobre el impacto real
del método simplificado de implementacién tanto en la fase ex ante como en
la fase ex post.
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9 PROGRAMAS VOLUNTARIOS MAS ALLA DE LA NORMA

9.1 CONSIDERACIONES GENERALES

9.1.1
9.1.1.1

9.1.1.2

9.1.2
9.1.2.1

DECLARACION DE INTERES PUBLICO

El RES contiene elementos de cumplimiento obligatorio que pueden ser alcanzados siguiendo
diversos caminos de cumplimiento descritos en el Capitulo 2. Este capitulo no es de
cumplimiento obligatorio en el RES.

La Resolucién N2 3142 de la SNE contiene mas de 20 elementos que sirven para orientar a los
desarrolladores y arquitectos que utilizan técnicas mas avanzadas de disefio. Dicha resolucion
no fue eliminada en la Resolucidn N2 3980 de la SNE, por lo que el RES las designa como
voluntarias.

USO DEL RES EN PROGRAMAS DE RECONOCIMIENTO DE ORGANIZACIONES PRIVADAS

Es de interés publico en el cumplimiento de la Ley 69 (UREE) que las medidas de ahorro
energético establecidas en la Resolucion N2 3142 y su Anexo |, la Resolucidén N2 3980 y su Anexo
Il, sean incorporadas a disefios a la brevedad posible. Por lo tanto, este RES habilita a
organizaciones privadas a usar de base los componentes obligatorios del RES, y crear
programas de reconocimiento a aquellos profesionales y firmas que van mas alla de este
Reglamento usando medidas de ahorro energético y sostenibilidad de manera voluntaria.

9.2 COMPONENTES VOLUNTARIOS

9.2.1
9.2.1.1

TRANSPORTES BAJOS EN ENERGIA

Alcance y aplicabilidad.

9.2.1.1.1 Esta seccion trata de componentes y medidas para sistemas de transporte bajos en energia.

9.2.1.2

9.2.2

Medidas para promover el uso de transportes bajos en energia.

a. Las edificaciones residenciales, de oficinas y terciarios podran habilitar espacios
interiores y exteriores con los siguientes componentes:

i.  Espacios para estacionar y asegurar bicicletas, dentro de la linea de propiedad.

ii. Las edificaciones residenciales multifamiliares o de conjunto, de oficinas o
terciarias también podran reservar espacios preferenciales de estacionamientos
colectivos y/o de visitas, y debidamente sefializados para los siguientes tipos de
vehiculos:

 Vehiculos de viajes compartidos
¢ Vehiculos de bajo consumo de energia

MEDIDAS DE EFICIENCIA EN ENERGIA MENCIONADAS EN LA RESOLUCION N2 3142 SNE.

9.2.2.1 Alcance y aplicabilidad.

9.2.2.1.1 Esta seccion se refiere a componentes activos y pasivos de las edificaciones que no han sido

incluidas en la herramienta de cdlculo del Método Simplificado, pero si pueden ser utilizadas
en el Método de Modelado Dindmico. Estas medidas ademas pueden ser utilizadas a su
discrecion por los arquitectos e ingenieros en edificaciones que hayan cumplido con el
Método Simplificado.
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9.2.2.2 MEDIDAS ACTIVAS.

9.2.2.2.1 Se puede también incluir medidas de ahorro energético activo no incluidos en el MS. Esta
lista no es exhaustiva y los disefiadores podran incluir otras medidas no incluidas en esta lista.

Por ejemplo:

Iluminacién-control fotoeléctrico
Densidad de potencia de luz (W/m2)
Controles (sensores de ocupacion)
Controles (iluminacidn exterior)
Economizadores de aire

Coeficiente de desempefio (COP) de A/A
Variadores de frecuencia. VFD

Sensores de mondxido de carbono
Sensores de diéxido de carbono
Recuperadores de calor de aire de retorno
Agua caliente solar

Correccion de factor de potencia
Generacién fotovoltaica en sitio

9.2.2.3 MEDIDAS PASIVAS NO USADAS EN EL METODO SIMPLIFICADO

9.2.2.3.1 Se puede también incluir medidas de ahorro energético pasivo no incluidos en el MS. Esta
lista no es exhaustiva y los disefiadores podran incluir otras medidas pasivas. Por ejemplo:

Sombreamiento vertical
Sombreamiento combinado
Reflectividad de pared
Reflectividad de techo
Estanqueidad

Ventilacién natural

FIN
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10 ANEXOS

10.1 CONVENIOS, RESOLUCIONES Y REGLAMENTOS

. Nomb_re__ Autoridad

Ab_reviétu ra

Reglamento de Aire Acondicionado y Ventilacidon 2014. Resolucidon N° | JTIA

JTIA 117 (De 11 de diciembre de 2013) Por La Cual Se Aprueba el '

Reglamento de Aire Acondicionado y Ventilacién para la Republica De
Panama. - - - ‘

Reglamento de Instalaciones Eléctricas 2018. Resolucién N° JTIA059 | JTIA

(De miércoles 01 de agosto de 2018) Por La Cual Se Adopta Por

Referencia La Norma De La National Fire Protection Association '

(NFPA) Namero 70 Edicidn 2014 En Espaiiol, Correspondiente al
| National Electrical Code (NEC), como Nuevo Documento Base Del
Reglamento Para Las Instalaciones Eléctricas (RIE) De La Republica De
Panama.
Reglamento Estructural de Panama 2014. Resolucion N° JTIA-187- JTIA
2015 (De miércoles 01 de julio de 2015) Por Medio De La Cual Se
Adopta El Reglamento Para El Disefio Estructural Panameiio (REP-

2014)

RAV

| RIE

REP

Ley N° 33, miércoles 30 de mayo de 2018, que Establece La Politica Asamblea
Basura Cero Y Su Marco De Accidn Para La Gestion Integral De Nacional
Residuaos, Y Dicta Otras Disposiciones.
Resolucidon N2 3142 (GO 28165) (De jueves 17 de noviembre de 2016) | SNE
Que Adopta La Guia De Construccion Sostenible Para El Ahorro De
Energia En Edificaciones Y Medidas Para El Uso Racional Y Eficiente De
La Energia, Para La Construccion De Nuevas Edificaciones En La
Republica De Panama. I |
Resolucion N2 3980 del 8 de octubre de 2018 (GO 28634). Resolucion | SNE
N° 3980 (De lunes 08 de octubre de 2018) Que Modifica La Resolucién
N2 3142 De 17 De noviembre De 2016, Que Adopta La Guia De
Construccién Sostenible Para El Ahorro De Energia En Edificaciones Y
Medidas Para El Uso Racional Y Eficiente De La Energia, Para La
Construccidon De Nuevas Edificaciones En La Republica De Panama.

Ley Basura
Cero

Res. N2 3142
o GCS-AEE
2016

Res. N2 3980

o GCS-AEE
2018

Normas DGNTI-COPANIT para equipos menores de 19,050 W (65,000 | MICI
BTU/hr).

e DGNTI-COPANIT 506-2017 AA central, paquete o dividido.
. DGNTI-COPANIT 507-2017 AA tipo cuarto.

o DGNTI-COPANIT 508-2017 AA tipo dividido, descarga libre.

Reglamento Técnico Centroamericano. Productos Eléctricos.
Acondicionadores de Aire Tipo dividido Inverter, con Flujo Refrigerante
Variable, Descarga Libre y sin Ductos de Aire. Especificaciones de
Eficiencia Energética publicado en Gaceta Oficial No 29473 del 09 de
febrero de 2022.

e RTCA 23.01.78:20.

Normas de
Equipos de
AA
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10.2 GLOSARIO

Accesible: Que permite con facilidad el acceso al aparato, dispositivo o equipo ya sea directamente o
removiendo una ventana u obstruccion similar.

Acondicionamiento de Aire: Tratamiento brindado al aire para fisicamente controlar su temperatura,
humedad, limpieza y distribucidn para satisfacer los requerimientos del espacio acondicionado.
Acristalamiento: Colocacion de cristales (como vidrio) en una apertura para cerrarlo. Incluye elementos
arquitectdnicos como ventanas, puertas, paredes cortina y tragaluces.

Aire de Extraccion: El aire que se remueve de un ambiente o equipo y es llevado directamente al exterior
por medio de ductos y/o aberturas.

Aire de Reposicidn: Aire exterior o de un espacio acondicionado que se provee para reponer ¢l aire que
se extrae de los bafios y cocinas.

Aire Estandar: El aire estandar es aire a condiciones estandar de temperatura y presion, a saber 21 Cy
101.3 kPa.

Aire Fresco de Ventilacion: Aire proveniente del exterior que se agrega al aire de suministro para
garantizar la calidad del aire del espacio acondicionado.

Altura Minima de Espacios Habitados: La altura minima en espacios habitados sera de 2.40m entre el
piso acabado y debajo del cielo rasos y/o cualquier proyeccién de elementos electromecanicos. (Se
exceptian las proyecciones de lamparas y abanicos). En los pasillos, bafios, cocinas, lavanderias la altura
minima no sera inferior de 2.10 y de 2.03 en las escaleras medida desde el borde del escaldn.

Ambiente: Espacio o grupo de espacios dentro de un edificio con requisitos suficientemente similares
para mantener condiciones iguales de confort utilizando un solo aparato de control.

Area Cerrada: Area techadas y cerradas en todo su perimetro con paredes, ventanas o puertas. (Debe ser
consistente con el valor que se indica en los planos arquitecténicos).

Area De Piso, Bruta: Area del piso dentro del perimetro interno de las paredes exteriores del edificio en
analisis, sin deducir, pasillos, escaleras, armarios empotrados, espesor de paredes interiores, columnas u
otros aspectos, pero excluyendo atrios y aberturas de conveniencia donde los ocupantes no pueden
acceder.

Area De Piso, Neta: Area del piso que es el drea realmente ocupada, sin incluir las dreas accesorias no
ocupadas, tales como pasillos, escaleras, bafios, cuartos mecdnicos, armarios o closets.

Area Minima De Ventilacién Requerida De Espacios Habitables: El drea minima de ventilacion serd de 4%
del drea neta ocupada pero no menor de 0.40 m2. Cuando las aberturas estén cubiertas con ventanas,
ornamentales o persianas, el area de ventilacion se basara en la superficie libre sin obstrucciones a través
de la abertura.

Automadtico: Que actla por si mismo u opera por su propio mecanismo bajo condiciones
predeterminadas.

Cerramiento Opaco: Paredes.

COP: Del inglés, Coefficient of Performance (Coeficiente de Desempefio o de Rendimiento Energético).
Es la relacion de calor extraido entre la electricidad ingresada. Para este Reglamento, el valor de COP a
utilizar con el Método Simplificado sera el del equipo de menor eficiencia. Con el Modelo Dinamico se
listard el COP de todos los equipos y en el formato se indicara el de menor eficiencia).

Desarrollo Sostenible: El que conduzca al crecimiento econdmico, a la elevacién de la calidad de la vida y
al bienestar social, sin agotar la base de recursos naturales renovables en que se sustenta ni deterior el
medio ambiente o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo para la satisfaccion de sus propias
necesidades.

Edificaciones Residenciales De Viviendas o Apartamentos: Viviendas unifamiliares, bifamiliares o
edificios de apartamentos.
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Edificio: Cualquier estructura utilizada o propuesta para soportar o proteger cualquier utilidad u
ocupacion.

Edificios de Apartamentos: Edificios que contienen tres o mds unidades de vivienda con instalaciones de
cocina y bafo independientes.

Edificios Exentos: Para estos edificios no es obligatorio tomar medidas para lograr la meta de ahorro de
15% y 20% respectivamente. Sin embargo, deberan completar el Informe de Desempefio Energético (IDE)
para edificios exentos, que incluird la informacidn general del edificio para confirmar su estatus de exento,
junto con la data de los 7 parametros para fines estadisticos equivalentes a los presentados en el MS.
Edificios Terciarios Tipo 1: Se refiere a todas las edificaciones nuevas con los siguientes usos: escuelas,
centros educativos, bibliotecas, librerias, oficinas de la administracion publica de alto trafico publico,
farmacias, clinicas y consultorios que no ofrezcan procedimientos quirdrgicos. Estas edificaciones tipo
oficina se caracterizan por tener un horario de uso consistente durante el afio, con periodos vacacionales
de baja ocupacién. Durante las horas de uso, se registran las mayores cargas internas debido a equipos y
personas, existiendo diferencias significativas en las cargas internas durante el dia y en periodos
determinados del afio. Se incluyen en el Tipo Terciario 1 aquellos centros comerciales con drea menor a
50,000 m2 vy teatros, centros de esparcimiento, hoteles, restaurantes y hospitales privados y de alta
especialidad con area cerrada menor que 1,500 m2.

Edificios Terciarios Tipo 2: Se refiere a todas las edificaciones nuevas con los siguientes usos: centros
comerciales con drea cerrada mayor o igual a 50,000m2, teatros, centros de esparcimiento, hoteles,
restaurantes y hospitales privados y de alta especialidad con area cerrada mayor o igual a 1,500m2. Estas
edificaciones se caracterizan por tener equipos de aire acondicionado y luminarias en uso casi las 24 horas,
aunque la intensidad de su uso varie durante el dia. No hay una diferencia notoria en las cargas internas
durante periodos del afio determinados. Aquellos edificios del Tipo 2 con dimensiones menores a las
minimas de su tipo, pasaran al Tipo 1.

Eficiencia energética: La obtencion de los mismos bienes y servicios energéticos, pero con menos energia,
la misma o mayor calidad de vida, menos contaminacidn, a un precio inferior al actual, un alargamiento
de la vida de los recursos y menos conflicto.

Energético: Las sustancias solidas, liquidas o gaseosas, de las cuales podemos obtener energia a través de
diversos procesos. Son energéticos los combustibles fdsiles, como petréleo y sus derivados, gas natural,
carbon y el calor y la electricidad de la red.

Energia: Recurso natural y los elementos asociados, que permite hacer un uso industrial o econémico de
este. Se clasifica en no renovable, si proviene de fuentes agotables, como la procedente de los
combustibles fosiles: petréleo, carbdn y gas natural; y renovable, cuando es virtualmente infinita, como
la edlica, la solar y biomasa.

Envolvente Del Edificio: Componentes arquitectdnicos de un edificio que rodean los espacios
acondicionados, a través de los cuales se transfiere al ambiente la energia térmica exterior.

Equipo: Dispositivo mecdnico disefiado y fabricado para utilizar energia, para el cual este reglamento
contiene requerimientos especificos.

Equipo De Alimentaciéon Para Vehiculos Eléctricos (Evse: Electric Vehicle Supply Equipment): Los
conductores, incluidos los puestos a tierra, los no puestos a tierra y los de puesta a tierra de equipos, los
conectores para vehiculos eléctricos, clavijas de conexion, y todos los otros accesorios, dispositivos,
salidas de fuerza o aparatos instalados especificamente para suministrar energia eléctrica desde los
alambrados de los inmuebles hasta los vehiculos eléctricos.

Espacio Acondicionado: Espacio o ambiente con tratamiento brindado al aire para fisicamente controlar
su temperatura, humedad, limpieza y distribuciéon para satisfacer los requerimientos del espacio
acondicionado.

Espacio Habitable: Espacio del edificio destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacidn y tiempo
de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se
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consideran espacios habitables los siguientes: a) habitaciones y estancias (dormitorios, comedores,
bibliotecas, salones, etc.) en edificios de Viviendas; b) aulas, bibliotecas, despachos, en edificios de uso de
Ensefianza y Guarderias; ¢) quiréfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de Cuidado de la Salud
y Ambulatorio; d) oficinas, despachos; salas de reunion, en edificios de uso Negocio; e) cocinas, bafios,
aseos, pasillos y distribuidores, en edificios de cualquier uso; f) zonas comunes de circulacion en el interior
de los edificios; g) cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.

Espacios Adyacentes Sin Ventilacién Natural: Cuando cuartos o espacios habitables sin aberturas son
ventilados a través de cuartos adyacentes, las aberturas hacia los espacios adyacentes estaran sin obstruir
y tendran un area de abertura no menor del 8% del espacio habitable sin ventilacién natural pero no
menor de 2.3 m2. La ventilacién hacia el exterior con aperturas con una relacién de 1:150 del drea del
espacio entre el cielorraso del piso superior habitable y el techo.

Espacio Con Previsiones Para Vehiculo Eléctrico: Un espacio fijo de estacionamiento para el cual se
dispone de: capacidad en panel eléctrico; espacio reservado en panel eléctrico para un circuito dedicado;
y canalizaciones, tanto subterrdneas, embutidas en pared, como montadas en la superficie, fichadas y
dispuestas préximas al espacio de estacionamiento; con capacidad suficiente para permitir la futura
instalacion de equipos de alimentacion de vehiculos eléctricos. Para dos espacios con capacidad VE
adyacentes, se permite un solo circuito dedicado.

Espacio Con Equipo De Alimentacion Para Vehiculo Eléctrico (EVSE) Instalado: Espacio de
estacionamiento con equipo de alimentacién para vehiculo eléctrico (EVSE) que esta completamente
instalado desde el panel eléctrico hasta el cargador, en el espacio de estacionamiento.

Espacio Listo Para Vehiculo Eléctrico: Un espacio fijo de estacionamiento que cuenta con un circuito
dedicado, dimensionado y designado en panel eléctrico para equipos de suministro de vehiculos
eléctricos. El circuito debe terminar en un receptaculo o caja de conexiones dispuesta muy cerca de la
ubicacion propuesta del espacio para estacionamiento del vehiculo eléctrico.

Espacios No Habitables: Espacio no destinado al uso permanente de personas o cuya ocupacién, por ser
ocasional o excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, sdlo exige unas condiciones de salubridad
adecuadas. En esta categoria se incluyen explicitamente como no habitables los estacionamientos,
cuartos electromecanicos, armarios o closet no acondicionados, y sus zonas comunes. En cualquier
cuarto con techos inclinados dreas con techos inclinados la altura minima de 2.40 se requiere en por lo
menos la mitad del drea. Cualquier porcidén del cuarto con altura minima de 1.50m del piso acabado al
cielo raso se excluye del drea de calculo.

Etiquetado: Identificacion que se afiade al equipo o producto, en la cual se relacionan de forma clara las
informaciones mas relevantes para una rapida evaluacidn del usuario, como el voltaje y el consumo de
energia de un aparato eléctrico, en formatos variados, como tablas y/o graficos.

Evaluacion de la conformidad: Demostracion de que se cumple los requisitos especificados relativos a un
producto, proceso, sistema, persona u organismo. El campo de la evaluacion de la conformidad incluye
actividades, como el ensayo/prueba, la inspeccion y la certificacién, asi como la acreditacién de
organismos de evaluacion de la conformidad. Es regulado por la Direccién de Normas y Tecnologia
Industrial del Ministerio de Comercio e Industrias.

Exfiltracidn: Salidas del aire interior no controlables a través de grietas y hendeduras en cualquier
componente de un edificio y alrededor de ventanas y puertas, generalmente ocasionadas por la presidn
del viento y/o los efectos de diferencias de densidad entre el aire interno y el externo.

Factor de Proyeccién (FP): Dh/ H

La razén entre el ancho horizontal de una proyeccion externa para el sombreado (alero o parasol)
dividida entre la altura de proyeccidn de sombra. Se mide desde el extremo del alero hasta el borde
inferior externo de la apertura en fachada.

Dh: Proyeccidn horizontal de alero.

H: Altura de proyeccion de sombra.
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Se mide desde el extremo del alero hasta el borde inferior externo de la apertura en fachada. La
proyeccion de la sombra para Panamd asume una inclinacién promedio del sol de 30¢.

Figura 18. Calculo de Factor de Sombra

w--b-Rb_),
e i 30¢
. — T Lo
FP=0.5 i
Ejemplo b S
Dh: 1.00 T
H:2.00m AR TR
v

Hipotecas para el uso racional y eficiente de la energia: Préstamos con garantia hipotecaria disefiados
para edificaciones y viviendas que hace un mejor aprovechamiento de los recursos energéticos que las
convencionales y generan un beneficio econdmico y social.

Incentivos: Mecanismo habilitados, como parte de una politica publica, que motivan la conducta de las
personas u organizaciones de una sociedad, que son recompensados por implementarlos, a fin de alcanza
una meta de interés comun. Para los beneficiarios representan ahorros econdmicos, dinero en efectivo,
servicios, reconocimientos y trato preferencial, entre otros.

indice minimo de eficiencia energética: Valor de indice de eficiencia energética que determinara el
Comité Gestor de indices para la Eficiencia Energética para cada equipo y/o maquina, material y repuestos
que utilizan y/o recupera energia para su funcionamiento. Se incluyen edificaciones.

indice para la eficiencia energética: relacién o cociente entre la energia aprovechada y/o removida y la
energia total utilizada o cantidad de produccién obtenida en cualquier proceso, equipo y/o maquina y
edificacion dentro del marco del desarrollo sostenible y respetando la normatividad vigente sobre medio
ambiente. Los indices serviran de referencia para medir el ahorro energético y cualquier otro indicador
que desarrolle el Comité Gestor de indices para la Eficiencia Energética para medir el desempefio de las
instituciones y edificaciones. Para identificarlos se utilizan las siglas IEE, CDD, U, EER y COP. Los indices
para la eficiencia energética se expresan en unidades fisicas. Estas unidades fisicas se representan con
simbolos como, pero no limitados a:
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Tabla 14. indices, Unidades y Aplicaciones

Indice - S |_Sanp_oI_o_ | Aplicacion ]
Lumen/Watts - | Lm/W lluminacién -
Calor/hora por pie cuadrado | Btu/(h)(pies?) Superficie

| Potencia eléctrica/Toneladas de refrigeracion Kw/Ton i fLRe_friggacic’)n J
Potencia térmica hora/Potencia_eIéctrica - | Therm/h/W | Aire acondicionad R |

 Potencia eléctrica/volumen B - KW/m?3 | Bomba de agua

Infiltracion: Entradas del aire exterior no controlables a través de grietas y hendeduras en cualquier
componente de un edificio y alrededor de ventanas y puertas, generalmente ocasionadas por la presion
del viento y/o los efectos de diferencias de densidad entre el aire interno y el externo.

Ingenierias Afines: Aquellas ingenierias que en sus funciones tienen disefio, construccion, inspeccion de
sistemas termodinamicos con transferencia de calor o mecanica de fluidos, tales como sistemas de aire
acondicionado, refrigeracion, agua caliente, segin lo define a la Junta Técnica de Ingenieria y
Arquitectura.

Intensidad Energética: indice que mide ahorro de energia en funcién de otros pardmetros.

Medidas Pasivas De Ahorro De Energia: Las medidas pasivas son elementos constructivos que se
incorporan al edificio en su disefio u operacién y que no precisan de energia comprada para brindar
servicios a los ocupantes. La incorporacién de aislamiento en la envolvente térmica, la mejora de los
vidrios y una buena orientacidn del edificio son ejemplos de medidas pasivas.

Modelo Dinamico: Ver simulacion energética.

Norma: Especificacion técnica elaborada con la colaboracién y consenso de todos los sectores afectados
por ella, basada en resultados consolidados de la ciencia, tecnologia y experiencia, dirigidas a promover
beneficios éptimos para la comunidad y aprobada por una institucién a nivel nacional, regional o
internacional.

Oficinas: Se refiere a todos los inmuebles nuevos cuyo uso final sean oficinas, centros de trabajo,
despachos, etcétera, sin restriccién de tamafio.

Razon de Eficiencia Energética (EER, por sus siglas en inglés): La razon de la capacidad neta para enfriar
al total de la energia eléctrica de entrada, medida bajo condiciones de operacién designadas.

Relacion de Eficiencia Energética Estacional (REEE): La relacion del calor total eliminado del espacio
acondicionado durante la temporada anual de enfriamiento, dividido por el total de energia eléctrica
consumida por el acondicionador de aire durante la misma temporada determinado en base a
ANSI/ASHRAE 37-2009.

Reglamento Técnico: Documento de caracter obligatorio, expedido por la autoridad competente, en el
que se establecen las caracteristicas de un producto o los procesos y métodos de produccion relacionados
con ella, con inclusion de las disposiciones administrativas aplicables. También puede incluir
prescripciones en materia de terminoclogia, simbolos, embalaje, marcado o etiquetado, aplicables a un
producto, procesos o0 métodos de produccidn, o tratar exclusivamente de ellos.

Servicios energéticos: Acciones y/o actividades ofrecidas por personas naturales o juridicas de Derecho
Publico o Privado que desarrollan, instalan y pueden realizar el disefio financiero y/o la planificacién
estratégica de los proyectos disefiados para mejorar la eficiencia en el uso de la energia y reducir los
costos de mantenimiento de las instalaciones ajustandolos a los requerimientos del cliente.

Simulacién Energética: Es el proceso de ejecutar modelos computarizados o virtuales que representan
los ingresos y egresos de calor, junto con los impactos energéticos que esos flujos tienen en un edificio.
Toma en consideracidn insumos de electricidad, gas o cualquier otra forma de energia que entra al edificio
y su impacto en los sistemas de iluminacion, confort, ventilacion, controles, etc. Los modelos
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computarizados analizan el comportamiento energético durante todo el afio mediante modelos
matematicos dindmicos.

Sistema de Aire Acondicionado y Ventilacion (ACV): El Sistema ACV consiste de intercambiadores de
calor, abanicos, filtros de aire, ductos de suministro, de retorno y de extraccién del aire, hombas de agua
y tuberias de agua o refrigerante. Incluye cualquier otro aparato adicional conectado al sistema.

Sistema de Distribucion de Aire: Sistema que consta de ductos, plenos y equipos que circulan aire dentro
de un ambiente acondicionado. Puede incluir varias manejadoras de aire.

Subsidios: Mecanismos utilizados para estimular la adopcion de acciones de uso racional y eficiente de la
energia, normalmente de cardcter no permanente, como forma de crear un diferencial a los productos y
servicios que no sean de caracteristicas mas eficientes.

Termostato: Aparato de control automatico puesto en accién por temperatura y disefiado para reaccionar
por los cambios en esta.

Unidad Manejadora de Aire (UMA): Equipo mecanico utilizado con el fin de acondicionar y distribuir el
aire de suministro a un ambiente o espacio.

Uso eficiente de la energia: Modo de cambiar la manera tradicional de afrontar el incremento de la
demanda de energia, modificar las prdcticas y los comportamientos de los diferentes sectores de usuarios
de la energia, cuantificar su uso y emprender acciones que nos permitan generar un cambio en el
comportamiento del uso hacia el ahorro de energia y la disminucién de pérdidas, dentro del marco del
desarrollo sostenible y respetando la normatividad vigente sobre medio ambiente y los recursos naturales
renovables.

Uso racional de la energia: Aprovechamiento éptimo de la energia en forma, intensidad, calidad y
cantidad adecuada, desde la seleccidn y consumo, incluyendo su reutilizacién cuando sea posible,
buscando en todas y cada una de las actividades el desarrollo sostenible a través del uso de medios
pasivos, materiales ahorradores de energia en edificaciones y/o instalaciones fisicas.

Vivienda Unifamiliar y Bifamiliar: Edificio que contiene no més de dos unidades de vivienda con
instalaciones independientes de cocina y bafio.

Vehiculo Eléctrico (VE): Vehiculo tipo automotor propulsado Unicamente por uno o mas motores
eléctricos dotado desde un sistema de almacenamiento de energia recargable.
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10.3 ABREVIATURAS Y SU SIGNIFICADO
Tabla 15. Lista de Abreviaturas y su Significado

Abreviaturas Significado

AAUD Autoridad de Aseo Urbano y Domiciliario de Panama

ATTT Autoridad Nacional de Transito y Transporte Terrestre

CAPAC Camara Panamefia de la Construccion

CNA Consejo Nacional de Acreditacién

cop Coefficient of Performance (Coeficiente de Desempefio)
DINASEPI Direccion Nacional de Seguridad, Prevencidn e Investigacion de Incendios
DOYC Direccién de Obras y Construcciones del Municipio de Panama
EEIA Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental

EUI Energy Use Intensity (intensidad energética)

GCS Guia de Construccién Sostenible

GEI Gases de Efecto Invernadero

GdP Gobierno de Panama

HVAC Heating/Ventilation/Air-Conditioning

IDAAN Instituto Nacional de Acueductos y Alcantarillados Nacionales
IDE Informe de Desempefio Energético (Memoria Técnica)
INADEH Instituto Nacional de Formacidn Profesional y Capacitacion para el Desarrolio Humano
INEC Instituto de Estadistica y Censos

INSPA Instituto Superior Politécnico de América

IPCC Panel Intergubernamental de Cambio Climatico

ISCYT Instituto Superior de Ciencia y Tecnologia

ITSE instituto Técnico Superior de Ensefianza

ITIA Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

MIAMBIENTE Ministerio de Ambiente

MINSA Ministerio de Salud

MIVIOT Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial

MOP Ministerio de Obras Publicas

MRV Monitoreo, Reporie y Verificacion

MS Método Simplificado

NAMA Acciones de Mitigacion Nacionalmente Apropiadas

NDC Contribuciones Nacionalmente Determinadas

PEN Plan Energético Nacional

PGBC Panama Green Building Council

Pl Profesional idoneo

PSE Prestadores de Servicios Energéticos

SENADIS Secretaria Nacional De Discapacidad

SINAPROC Sistema Nacional de Proteccién Civil

SNE Secretaria Nacional de Energia

SPIA Sociedad Panamefia de Ingenieros y Arquitectos

UREE Uso Racional y Eficiente de la Energia
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Fuente: Secretaria Nacional de Energia

10.4 LISTA DE SIMBOLOGIAS Y UNIDADES

Simbologia Unidad

cop adimensional

Valor-U W/m2K o
Valorg adimensional

EUI kwh/m2/afio
Conductividad (A) W/mK

Fuente: SNE

10.5 ZONAS CLIMATICAS Y TIPOS DE CLIMA

La clasificacién de Koppen es utilizada para distinguir zonas climaticas y, dentro de ellas, tipos de clima.
Esta basada en variables climaticas como las temperaturas medias mensuales, la temperatura media

anual, las precipitaciones medias mensuales y la precipitacion media anual.

Para Panamad, se han estipulado 2 zonas climaticas. La Tabla D-1 presenta las zonas climaticas de
Panama y sus respectivos tipos de clima, los cuales deberan ser considerados para su uso en este
reglamento.

Tabla 16. Zonas Climaticas de Panama y sus respectivos
Tipos de Clima

“Zoma Cimitica®

Zona A

Comprende los climas tropicales Iluviosos en
donde la temperatura media mensual de todos
los meses del afio es mayor de 18 C. En esta
zona climdtica se desarrollan las plantas
tropicales cuyos requerimientos son mucho
calor y humedad, o sea, que son zonas de
vegetacion megaterma.

Zona C
Comprende los climas templados lluviosos en
que la temperatura media mensual mas calida
es mayor de 10 C y la temperatura media
mensual mas fria es menor de 18 C, pero mayor
de -3 C. La vegetacion caracteristica de esta
zona climética necesita calor moderado vy
suficiente humedad, pero generalmente no
resiste extremos térmicos o pluviométricos, las
zonas que se distinguen son de vegetacion
masoterma.

1. Fuente: Hidromet (ETESA)

Tipo de Clima 2

Afi — Clima tropical muy himedo: Su caracteristica principal es
que todos los meses son lluviosos (f). En general se dice que en
el mes mas seco llueve mas de 60 mm, en promedio. Se localiza
en la vertiente Atlantica panamefia, particularmente en la
provincia de Bocas del Toro y el Norte de Veraguasy la
Comarca Ngébe Buglé.

Ami — Clima tropical humedo: Este tipo climdtico estd sujeto a
la influencia de los vientos monzénicos (m). Sin embargo, como
en Panama esta condicién no se manifiesta claramente,
entendemos que la influencia es fundamentalmente debida a la
estacionalidad de los vientos alisios. La Sabana Veragliense se
incluye en este tipo de clima.

Awi — Clima tropical de sabana: Es el tipo climatico mas seco
(w) de la zona A, donde la precipitacion anual promedio puede
ser menor de 1.000 mm, como es el caso de la regidn
denominada “Arco Seco”. Existe una estacién seca bien
definida, de 3 a 5 meses -
Cfi — Clima templado muy himedo: Igualmente se considera
que todos ios meses tienen lluvia promedio mayor de 60 mm.
En la Comarca Ngtbe Buglé y en la parte norte del
Corregimiento de Cerro Punta se destacan algunas areas con
este tipo de clima.

Cwi ~ Clima templado himedo: los meses de mayor
precipitacion son los del verano del hemisferio norte, con un
periodo seco definido. Este clima caracteriza gran parte del
Corregimiento de Cerro Punta,
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10.6 LISTA DETALLADA DE LOS EDIFICIOS, POR TIPO, TAMANO Y CONDICION EXCEPCIONAL

Tipo de Edificacion (listado) m2 min  Clasificacién Fuera de
rango

Explicacion

Banco, casa de empeifio, entidad de préstamos o
actividad financiera

Aplica Oficinas Centros de

trabajo

— S | ! = .
Billar (Esparcimiento) Aplica 1500 Ter. Tipo 2 ‘ Tipo 1 centros de
| | esparcimiento
Casa (unifamiliar, daplex, cualquier tipo) | Aplica 60 | Residencial Residencial |
Casa de Alojamiento Ocasional {hotel) Aplica 1500 Ter. Tipo 2 Tipo 1 hoteles
Casa de Hospedaje,_PEnsién (hotel) | _Aplica i 1500 Ter. Tipo 2 Tipo 1 | hoteles
" Centro Comercial (I\_IIaIE Shoppiﬁg Cenfer, ;tc._)- N Aplica 50000 | Ter. Tip0'2___7 Tipo 1 Centros
comerciales
| Centro de Convenciones (esparcimiento) Aplica 1500 Ter. Tipo 2 Tipo 1 centros de
esparcimiento
Cine o Teatro Aplica 1500 Ter.Tipo2 | Tipo 1 teatros
Compaiiia de Séguros (oficinas) | Aplica ?77 0| Oficinas | Centros  de
| | trabajo
Depdsito Comercial (T2) | Aplica 1500 Ter. Tipo 2 | Tipo 1
Depésito o Galera Industrial Exento | Exento Industrial
| Discoteca (esparcimiento) - [ Aplica | 1500 Ter.:ripo 2 Tipo 1 | centros  de
I | - esparcimiento
Edificio de Oficinas (actividades varias) Aplica 0 Oficinas | Oficinas del
| o ' | | sector privado |
| Edificio Residencial (de Apartamentos) Aplica | 60 | Residencial Residencial
Escuelam{smta;aegd_ - o _>—ApIiEa N 0l Ter.'_l'ﬁo_l__- o escuelas
Venta de Calzados — _A;;Iica 0| Ter. Tipol | Nota 1
Venta de Productos e Insumos Agricolas Aplica 0 Ter. Tipo 1 Nota 1
Venta, Edificio ‘ Aplica 0| Ter.Tipol | Nota 1
Ventas de Autos y Accesorios ! Aplica ) 0| Ter Tipo 1 | Notal
| Ventas de Licor S [ Aplica o/ Ter Tipo 1 N Nota 1
| Ventas de Madera Aserrados V Materiales de —Ap]lca_ ' 0 Ter Tipo 1 - Nota 1
| Construccion
Estacién de combustibles Exento | Exento
Estadios D_eportivos h | Exento Exento Minima drea
) I B B | cerrada
Fabrica Exento Exento Industrial
Farmacia ' S _ApEa_‘ . 0 mTer._Tﬁo_ 1 - farmacias
Ferreteria - | Aplica | 0| Ter.Tipol | " | Nota1
Floristeria o B - ' Aplica ' 0| T_er?ripﬁ i | Centros de
— | | | | trabajo
Funeraria o Velatorio Aplica ‘ 0 Ter.Tipo1l Centros de
B I S trabajo
Guarderia Exento 0 EXENTO |
"Heladeria y Refresqueria Aplica [ 0| Ter Tipol | Nota 1
Hospital o Clinica Hospital Aplica ‘ 1500 | Ter.Tipo2 Tipo 1 hospitales -
B 1 B privados
Hotel o Motel Aplica | 1500 | Ter.Tipo2 Tipo 1 ‘ hoteles
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Iglesia u otro Centro_ReIigioso (esparcimiento) Aplica 1500 | Ter. Tipo 2 | Tipo 1 _[ Nota 1
le—— s I —
Industrial: Aserrio o Aserradero Exento | | Exento | Industrial
Joyeria y Relojeria - o 77Apii'ca'7 [ 0| Ter.Tipo1l N | Nota1
Kiosco en General | Aplica 0 Ter. Tipo 1 Nota 1 !'
— — 5 p — p . g
Laboratorio o Clinica Aplica 0 Ter. Tipo 1 clinicas
' Lavanderia y/o Tintoreria o [ T’\plica NI 0| Ter.Tipol - | Nota 1
| Libreria o Biblioteca Aplica 0 rl'erTTipo 1 o | bibliotecas
' Local dentro de centro comercial (Barberia, n. a. 0| No a_plica No es un
Peluqueria, almacén, ...) ] | edificio
Muebleria Aplica | 0| Ter.Tipol Nota 1
Procesadora de alimentos - Exento ] ) " Exento Industrial
l Resfaurante, Café u Otro Establecimiento de Aplica | 1500 | Ter.Tipo2 Tipo 1 | restaurantes
expendio de Comidas y Bebidas |
Saldén de Baile o Sitio de Recreacion Aplica 1500 | Ter.Tipo2 | Exento centros de |
- | esparcimiento
Sederia Aplica 0| Ter.Tipo1l | Nota 1
Supermercado Aplica | 1500 Ter. Tipo 2 Tipo 1 ]
Taller Comercial y de Reparacidn de Autos Aplica | 0 Ter. Tipo 1 Bl | Nota1
Taller de Artesania Exento | Exento Industrial,
- ‘ | manufactura
Taller de Batiles, Maletas y Bolsas ‘ Exento I Exento Industrial
Taller de Imprenta, Editoriales e Industrias | Exento 1T Exento industrial
Conexas 3 .
Televisoras Aplica o] Ter. Tipo 2 Por su
operaciéon 24
- = | horas |
Universidad u otro Centro de Educacion Superior | Aplica 0 Ter. Tipo 1 centros
educativos

Fuente: SNE y JTIA, 2018
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10.7 RESUMEN DE VARIANTES EN METODO SIMPLIFICADO

Rango de Valores de los 7 parametros, por tipo de edificacion.

'RESIDENCIAL _ Valoralto Valor bajo Wl TERCIARIO TiPO 1 Valoralto Valor bajo
U de Pared 4 0.8 | | U de Pared 4 2
U de ventana 5.8 5.25| | U deventana 5.8 5.25
g de ventana 0.87 0.35| |gdeventana 0.6 0.35
FP Sur 0.3 0 FP Sur 0.3 0
FP Oeste 0.3 0| | FP Oeste 0.3 0
% Ventana Pared 40% 30% | | % Ventana Pared 50% 30%
Techo 4.80 0.50 | | Techo 4.80 1.50
Aire Acondicionado 3.10 3.00 | | Aire Acondicionado 3.30 2.90
Fuente: SNE 2018 Fuente: SNE 2018

(OFICINA Valor altoValor bajo Wl TERCIARIO TIPO 2 Valor alto Valor bajo
U de Pared 3 1| | Ude Pared 2 1|
U de ventana 5.75 5.25 U de ventana 5.8 5
g de ventana 0.5 0.35| |gdeventana 0.87 0.48
FP Sur 0.4 0| | FPSur 0 0
FP Oeste 0.3 0| | FP Qeste 0.3 0
% Ventana Pared 100% 75% | | % Ventana Pared 100% 20%
Techo 4.80 1.04 | | Techo 2.70 1.00
Aire Acondicionado 3.20 3.00 | | Aire Acondicionado 3.70 3.40
Fuente: SNE 2018 Fuente: SNE 2018
|Rangos Tipicos
U de Pared 4 0.18
U de ventana 5.8 1
g de ventana 0.87 0.2
FP Sur 1 0
FP Oeste 1 0
% Ventana Pared 100% 0%

Techo 4.80 0.10
Aire

Acondicionado 4.40 3.00
Fuente: Valores de Referencia, SNE 2018
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10.8 VALORES NOMINALES DE MATERIALES TiPICOS DE PANAMA

Valoras k Conduectividad térmica [WimK)]

Valor por Menor Mayor
defects  desempeho desempeno

Alslamientos A [WimK)]
ARCILLAS 0.222 0.222 0.218 Fuente: PRODUCTOS MARBEL PANAMA
CONCRETQ CELULAR 0.149 0149 0100 Fuente: SNE
ESTUCOS (RECUBRIMIENTOS) 0.298 0.298 0.041 Fuerte: SNE
FIBRA D E VIDRIO 0.045 0.045 0.037 Fuente: SNE
FIBRA MINERAL 0.036 0.036 0.033 Fuante: SNE
POLIESTIRE NQ EXPAMDIDO (EPS) 0.037 0.041 0.036 Industrias EcoTec de Panam3, S.A.
FPOLIESTIRENO EXTRUDO (XP3) 0.036 0.036 0025 Fuente: SNE
POLIURETANO (PUR) 0.035 0.035 0021 Fuente: SNE
Recubrimientos A M (mK)] Ficha técnica PLYCEM
Placa fibro-cemento 0.500 James Hardie, ASTM C 518
Azukio 1.300 CTE Cddigo Técrico de la Edificacién Miristerio de Vivienda, Espafia.
Baldosa ceramica 1.000 CTE Cddino Técnico ce la Edificacion. Ministerio de Vivienda, Espafia.
Baldosa de yres 2,300 CTE Cddigo Téenico te la Edificacidn Ministerio de Vivienda, Espatia.
* Motter de cemento para repello 1.800 CTE Cddigo Técnico de |a Edificacidn. Ministeria de Vivienda, Espafia.
* Mortero de cal para repello exterior 0972 Fuerte: SNE
* Mortero de cal para repello inferior 0.698 Fuente: SNE
* Yeso 0.372 Fuenie: SNE
Metales A Wi(mK}]
* Aluminio 204.0 Fuernte: SNE
* Cohbre 3722 Fuente: SNE
* AGEro v fiena 52.30 Fuente: SNE
Madera (humedad 12% A Wilmiq]
* Pino 0162 Fuente: SNE
* CEdro 0.130 Fuente: SNE
* Rohle 0.180 Fuente: SNE
* Fresno 0.164 Fuente; SNE
Otros Materiales )
PvC 0190 CTE Cédiga Téerico de la Edificacién Ministerio de Vivienda, Egpafia.
Tejas de arcilla cocida 1.000 CTE Codiga Téchico de la Edificacidn. Ministerio de Vivienda, Espafia.
Fietro 0.050 CTE Cédigo Técnico de la Edificacidn. Ministerio de Vivienda, Espafia.
Tajalit fibro cemarta) 0,350 CTE Cadigs Téenico de 1z Edificacidn Miristerio de Vivienda, Espafa.
Faredes A WimK)]
Ladfrillo arcillarecocido comin
*De 4 pladas espesor (8.6 cm) 0.219 Fuente: Productos Maribel
*De € pladas espesor 0.222 Fuente: Productos Maribel
*De 8 plgdas espesor 0218 Fuente: Productos Maribel
Blogue de 3 hueco s coh recubrimiento impenmeable por fuera
* densidad 2165 Kgim3 0.350 Fuerte: National Concrete Masonty Institute
* densidad 2000 Kgim3 0.330 Fuerte: National Concrete Masonty Institute
* densidad 1684 Kg/m3 0.290 Fuente: National Concrete Masonry Institule
Blogue de concreto de 2 0 3 huecos (sin detalle) 1.100 Fuente: SNE / Cansuftares
Concreto
* armado 1400 Kafm3 0.600 Fuerte: American Concrete Institute
* armado 2000Ka/m3 0.800 Fuarte: American Concrete nstitute
* armado 2500 Kgim3 §.000 Fuerte: American Concrete [nstitute
* armado (sin detalle) 1.740 Fuente: SNE/ Consultores
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10.9 CONVERSIONES Y FORMULAS

A = Conductividad Térmica = U X Espesor
U = Transmitancia térmica=1/R

U=

5.6783 W/ mZ K = 1 Btu-in/h-ft>-°F

R = Resistencia térmica (Conveccion + Radiacidon + Transmision)

Rconjunto=R_+R_+R_+..
1 2 3

R=

0.1761m?2 K / W = 1 h-ft2-°F/Btu

Aproximaciones de factores de eficiencia para equipos de aire acondicionado

Wt'We Btu/hW
COP | REEE| EER REEE
260 2.80 8.87 9.55
270 2.94 9.21 10.02
2.80 3.08 9.55 10.50
290 3.22 9.89 10.99
3.00 3.37 10.24 11.50
3.10 3.53 10.58 12.03
3.20 3.68 10.92 1257
330 385 11.26 13.13
340 4.02 1160 13.72
345 410 11.76 14.00
3.50 420 1194 14.33
360 439 1228 14.97
3.70 459 1263 1564
3.75 468 1278 1597
3.80 4.79 1297 16.35
3.90 5.01 13.31 17.11
400 525 1365 17.92
410 551 13.99 18.80

Nota: Elaboracién basado en

(NREL, 2010).

Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

documento es fiel copil desu original
Ests emitido porl

10\ O’L‘\ %

Secretario del ?lehmq_ delaJTIA

e

Building America House Simulation Protocols
National Renewable Energy Laboratory
https://www.nrel.gov/docs/fy11osti/49246.pdf

La aproximacion no es exacta y depende en el método en que el fabricante determino el REEE.
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